
�����������	
�����	
����	����	����	���������	�������

���������	
�������

�������	
���

����������	
�	���
����

�	�����������	���

���	�����	�����	��
����
���

�
�����
����	��
���
	����	 �
!��

"����������	
�	�
������	#$
��$�	��%	&��
����
���	 �����	��
����
���	 �
!��

 ��'	())��*��+�,-��	�.�	�-,/�	0�.'	())��*��+��*,�

&���
�'	���������	�
���
�
�
��

��������

��������� 	
��� 

�
� �
�������� �����	�� �
��� ����


�������
� ��� ������� ��
���� ���� ��
������ ��� 

�


�
�������� ��� ������ �		
������ ����� ��� �������� �����	�

�
��� ��	�� ��	��
������ ��� ���	����� ������������� ����������


�
� ��
�
�������� �������	����� ���� ��������� ��� 
� 

�


�
��������
�������	����
��
����
�
�	���������������� ��


������������	
���
���
�
�
�
���������

�
�����������
���

�
�� ����� 
���� ��� 

�
� 	
���  !"� #"� $"� %&� ��� ������ ���

������	��� '�������
������ ���� ���������� ����
��� ���

�����	
����� ����� 
�� ��
����
���� 

�
� ������ '����� ����

����� ��������� ����(�����
��� ���	����� �������
������ ���

�������	�
�����
��������)�������
�����*�

!� )�����������
�

�
��
��������	�
���� �
�(���	
�

�������	����� �
������
���� ��� ���� ���	� ��� ���

���


�
���������������

!� )��� ��������
� 

�
� �
�������� �����	�� 
�� ���


����� ������ ��� 
������ ���� ���
��������� ������� 

�


	
����

)��
�
������� ���� 
����� ������	��� ����� ���
�� �����
�� ��


������ 
� ������ 
������������ ���� 
� 

�
� �
�������


��	����
� ���� 
������ ����� ������+���� )��� �������



���������������������������������	�	��


�
�	�
���
�


���� 
������ 	������� ���
������� ��������
� ��� 

�


�
��������� ������ �	������ ���������� ������� ��� ��

��������
�
����������
�������

�	
����
�����
�

,
�
� -
�������� ��� 
�� 
����������
�� ���������� ��

�����	
����������	����
�������
���������������������
�


��������
�� 
�������� �������� �����	
����� ��
�� ��� �
�
� ��


����������������� �����

�����
������
����
��

�
�
�������

��� 
� ������������ ��� ���� ���
���
����.�� 
������� ��� 
�

���������� �����	
����� ������������ ������� 
	���� �����

�������� ��
���� 
�
� ��
��� ���� 
��������� 
�
� ������
����

��� �	����
��� ��������� ����
�� 
�
� 
����
������� ��
�

��������������
��
����������������
�

��������������
�����������
����

�
�
�������������
����
��

 /"� 0"� 1&�� )��� 
�	� ��� 
�� 
������ 

�
�
��� ��� ��� ������	


���	
���� 	���������� ��� ���
������� 
�����
� ����� ���



�
�
�����
���
�
�����������
��������
�����������
(��
�����

2����������������� ��� ��	����������
����3������ ���� ��
�����

���� ��
�������� 

�
�
��� ��
����� 2��
��
�����4��������


����������3������� 
������ 

�
�
��� ������	
(�� 
����������

��(�� ���
������� ������� )���� ���� ���� �����4�
��
� ����

�
���
���� ��������� 
� ����� ��� ��������
� ��� ������� ����� 
�

�����������
�����������	�
����
��������

�
��)������	����
�


������

�
�
����������*

5�������

������
�����

)����
�����

6���������
�������������
���
���������������
��
������

�


�
�������� 
������������ ���	
���
��� 

�
� ������������ ��

����	
����
����
������� 7"�8&�

)���� �
���� 
��������� 
� ������ 
������������ ���� 
��������

,
�
�-
��������9����	�2�,-93��������������
���
�����

����������������
�
�

�
��
����������������������������


��������
������
�����������,-9��

�������������������,
�
�-
��������9����	

������� �	�	� 
	���
���� ������� ���
��� ��� 	� �	�	

�	���
���� �������� ������ ��
������ 	������ ������

������
�	����� �
� �
���
�� ���� �������������
�	�� �����

�������	����
��
�	��������������	�	������
���	����� 

)���

�
��
�����������������	��
���������� 
��	������

����� 
������ ������� )��� 
������ ����� ��� ��������
� ����� ���

��������������
�
��������������������������
���������
�����

�������(�
������������
����������
������
�� ���������
��������

�������
�

�	
������
������������

)���� �������� 
��������� ���� ������ 
������������ ���� 
�

�,-9��������� !� �������
���� ���� �
���� 
������������ ��� ���



�����	��)�����
��������������������
�
��������
�����������

	�
�������������

�
��
���������)��������������������
��

2!3� 
� 	��


�
� ������������� 
�
� 2#3� 
�� 
������ ����

��������������)���	��


�
��������������������������
���
��




�
�
�������	
������������

�
�
�������������
��

�
�
��

����	
�� ���� ��
�� ����	
� ��� ���� 

�
� �
�������


�����
������ 
�
� �����	� �����	
����� ��� ���� 

�


�
��������� )��� 
������ ����� ������������� ������ ���� 
�����

���������

�
��
����������

)��� ������ �
���� �����
���� 	�
����� 
��� 2!3� 
� :����

�
�
����2:�3�	�
����������������
������
�
�����	����4


�	������
�� +����� ���	� 
������ ����� ���������� 2#3� 


���


�
� �
�
���� 2��3� 	�
����� ������ ����
���� ���

��		����
����� 	���
���	� ��� 	
�
��� ���� 	��


�


�������������� 
�
� 2$3� 
�� �������6��������
���	� 2�6�3

	�
����� ������ �����
��� 
� ���������� ������� ��� ��� ����

��������
� ������ 
�
� ���������� ������������ ��� �������� )��


��
��� 	���
���	�� ��� �
��� 	�
���� 
��� 
�������
� ��� ���

�
�����

)��� ���(���� �������	���� ��� ����� �,-9� ��������� �����

�
����� ����� ���� 
������ ����� �������� 
�� 
� ����� ������
���� 


�����

�
�
����
�
�
��
������

�
��
����������������)��

������
��

�
���� ����

�
��
�������� ��������
� ��� ��������



�
�
��� ������ ��� �	���	����
� ��� ���
����
�� 

�
�
����

)���
���������������������������
�
���+��������
������

�


�
�������� �������� )��� ��+����� ��� ����������
� ��� ���

	����4
�	������
�� +����� �
���
��� ������ �����
��� ���

������������	
�����

)��� :�� 	�
���� ��� 
������ 

�
� �
�������� ������� ����

������������+�������������
�
���
���
������9:;����������
���

�
��� ���� ������ �����	
����� ��� �6��� )��� �6�� 	
�

�����������������������	
�����
�
����
��������������
�
�����

����
������

�	�
��������
���
���
����

����������	��
	�	�	�
����
�	��
�	�	�	

�����4

�
�
��� ������ ����� ���� ����
�� ����	
� 
�� ���


�������������
��������

�
�
�����)�����������������������
�

,<�9��
���	
�(�
� ����������������
��

�
�
�������	
�

)��� ����
�� 

�
�
��� ����	
� 
����
��� ��+������ 
� ���
�

������
�����
����������	
����������������
����
����
������
�

,<9��
�����
���
��
������==6�	�
�����)�����==6�	�
���

��������������
��
������
����������
�==6�	�
���
��
�����
�



�
�
��� ����	
�� )��� 	��
4

�
� ��� ���� ����
�� 

�
�
��

����	
� ���
� ��� ���������� ���� ==6� 	�
���� ������� #


����
��� ����� ����
�� 

�
�
��� ����	
�	��


�
� ��� �����

5�)� !$&�	�
���

��������	�����
�	��
�	�	�	

��������	�	�
	���
����������

����������	
���	
�����	����

��������	
�

����
������


��������
����
������


�����������	������������	������������	������������	�

��������	
�

��
����

��������	������	
������������	���������	
�����	����

��������	
�

����
����

�����

��������	�
��

����

��
���
�

��	�
��

����

��������	�	�
	���
������������������	�	�
	���
������������������	�	�
	���
������������������	�	�
	���
����������

���������	
���

�

��	����

��
�	
���

 Figure 1: Active Data Warehouse System



)




�

+







5




�

�

)

�

�

	







�

�

��������	


������
	


���	��	����	


��	����
����


���

��������


�����������	


��	��������������	�


��	�


 !��	"�������#	�$�%�&�

��������	�#�

��"

��������	


������
	


���

��	�'	�����	


��	�'	����
	


��������	���
	


��	�'	����������


��	����
����


�	�'	�

��������	����	


�()�	�


�����
	


����	*�	��


�������	��	


�����	

��������	����	


�+���������	


�+��������
	


+�����

��������	����	


�,	��������$�



�,	����
	


,	�������$�


��������	�()�	�


�+���������	


�,	�������$�
����	


����%�������


����	��

��������	����	


�+���������	


���������	


��������
	


�-�%�$


+���

��������	����	


�,	��������$�



���������	


��������
	


�-�%�$


,���

������������������������

�������	�������	�������	�������	


��	
�
��	
�
��	
�
��	
�

Figure 2: The OMT model of global database schema metadata
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Figure 3: The OMT model of star schema
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Figure 4: The OMT model of active rule
schema
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Figure 5: Architecture of Active Rule Inference Engine
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 Figure 6: Event Classification
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Figure 7: The Syntax of our Active Rule
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Figure 8: Rule Execution Algorithm
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Figure 9: Multi-Dimensional Query
Language Syntax
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Figure 10: Example of a data cube with
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Figure 11: Active Cube Browser
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