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中文摘要 

  本報告將嘗試以一位綠建築專業顧問的身分，藉由客戶王老先生所提供的相關

建築資料與圗面，針對其需求在構造與節能、通風與採光、外遮陽、節能新技術、

太陽能光電等五個面向，分別論述其潛力以及改善方針，提供完整專業的綠建築

評估報告書。 

 

  目標為活用課堂上所學習的綠建築專業知識，與蒐集整合資料並推演評估的能

力，並練習觀察與分析與判斷力，針對王老先生的業務，提供有建設性的建議，

並以韓國三星公司的實驗宅 Samsung Green Tomorrow House 為例，介紹目前實驗

中的建築節能設計手法，使王老先生可藉此報告了解如何將原案改造為節能舒適

的住宅。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

關鍵字：綠建築 建築節能 綠色明天 太陽能發電           
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Abstract 

This report will try to identity a green building professional consultants for our 

customers to provide complete professional green building assessment report. Green 

building assessment report for the construction and energy, ventilation and lighting, 

exterior shading, new energy-saving technologies, solar photovoltaic five-oriented, 

discusses their potential and to improve policy. 

 

     Green expertise to target the utilization of building classroom learning, and integrate 

data collection and capacity assessment deduction, and practice observation and analysis 

and judgment, Mr. Wang's business for providing constructive suggestions, and Samsung 

Green Tomorrow house as an example, the current experiment in building energy 

efficiency design techniques, so can use this report to learn how Mr. original text of the 

transformation of energy-efficient and comfortable homes. 
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第一題  構造與節能 

 

王老先生想知道，這棟房子使用哪一種構造會比較節能？ 

 

以建造材料與施工期間的能耗而言，木構造與鋼構造為較節能環保並且對地球生態有益的構

造方式。但木構造有施工團隊比較不易尋找，鋼構造有造價較貴的不同考量。 

 

 在使用時的日常節能方面，木材具備調節濕度之性質，香補其他建材而言其室內溫度受室

外環境影響較小是對日常界能較有益的選擇。鋼構建築則是取決於室內才的選擇。 

 

  

常見建築構造方法 

 

加拿大木材協會對於某單棟住宅構造型式的環境衝擊評估表 
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不同建築構造方式特性比較表 

 

木構造 

優點  屬再生建材，再利用性的可能性高，若能有效再生利用，其廢棄物便可相對減少。

同時因為木材具的生物分解性，在廢棄時可盡量減少汙染。 

 木材的構成元素中 50 ％為碳素，密度 500kg/m3 之木材，每 m3 可固定 250kg 

碳素，因此在將固態木材燃燒之前，在地球表面可貯藏有機質型態之碳素。 

 具備調節濕度之性質，研究顯示當壁體厚度為 15c m 時，混凝土牆與磚牆的室溫

變動比會各為木材 ( 柳杉 ) 牆室溫變動比的 3.8 倍與 3.1 倍；這表示混凝土房

屋牆與磚構造房屋的室溫會比木構造房屋更容易受到外氣溫度變化的影響。 

缺點  施工單位比較少 

 木材不能耐火需要而為的處理以及定期保養 

鋼構造 

優點  鋼構造是一種較少污染、較少二氧化碳排放量的構造型態。雖然鋼鐵建材也是高

耗能產物，但是由於它是回收率甚高的建材，所以想對混凝土而言是較環保的建

材 

 鋼材是重複利用率性較高的建材。台灣目前對於鋼筋的回收率在七成以上，對於

鋼骨及不銹鋼的回收率更在八成以上。 

 鋼構建築加上是當的隔熱材可以達到良好的室內環境 

缺點  成本較高 

 抗震能力需要加強，但葉主為低樓層建築影響不大 

混凝土構造 

優點  臺灣常見的施工法，容易找到施工團隊 

缺點  開採砂石為高污染高耗能無法重新利用之資源 

 混凝土為高導熱以及高儲熱的建材，需消耗能源維持室內熱環境的舒適度 

鋼骨鋼筋混凝土構造 

優點  較單純的鋼構造抗震能力佳 

缺點  成本較高 

 混凝土為高導熱以及高儲熱的建材，需消耗能源維持室內熱環境的舒適度 
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第二題  通風與採光 

 

這棟房子的通風、採光效果如何？ 

 

光 

 

 大面積開窗的部分多在南面 

 日射量較高的西面與東面開窗面積教小 

 但多為單面開窗，可增加導光設計使光線更佳均勻的分布

在室內空間 

 

通風 

 

 客廳與其中一間兒童房為單側通風，但因為室內空間深度控

制在淨高的 2.5 被之內所一仍可以自然通風 

 北面可能在冬季有季風問題的區域，則多作為機能性空間(廚

房、廁所、走廊)所以較不受影響 

 

 

 

第三題  外遮陽 

 

這棟房子的遮陽效果如何？ 

 

 斜屋頂有一些突出的屋檐，但其面積所造成的遮陽效

果一般。 

 

在外遮陽的設計上的建議 

 

 一樓的和室西側建議增加挑檐水平板遮陽，起居室考量到餐桌的視線建議裝設水平百葉。 

 二樓\西面建議增加挑檐的水平或垂直百葉，若不希望過多的影響視線建議裝設水平百葉。 
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第四題  節能新技術 

 

Samsung Green Tomorrow House 主要運用哪些節能技術 

 

 

Samsung Green Tomorrow House 簡介 

 

 東南亞第一座 LEED 白金獎認證建築 

 韓國第一座零耗能建築 

 面積為 500 平方米 

 號稱使用高達 68 項的節能技術 

 比同類建築節省 56％的能源，主要的電力來源為太陽能光電板 

 提供自行車停車場和電動汽車充電系統 

 環保健康的綠色室內裝修材 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Samsung Green Tomorrow House 

 

主要運用的節能技術 

 

 地泉熱泵系統 

 太陽能光電板 

 風力發電系統 

 地面供暖系統 

 自然通風系統 

 晝光利用 

 日光傳感器 

 光伏電池板 

 提升用水效率設備 

   （低流水龍頭與蓮蓬頭、無水與雙抽水馬

桶、中水系統、雨水回收、生物反應池） 

 真空隔熱牆體 

 LED 照明 

 屋頂綠化 
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節能技術應用建議 

 

地泉熱泵系統 

地源熱泵是一種利用地球淺層資源（包括土

壤、地下水、地表水或城市中水）的既可供暖

又可製冷的高效節能的空調系統。它利用鋪設

在土壤、地表水等中的換熱管道，實現空調房

間和土壤、地表水等的換熱，以達到建築空調

的效果。 

是否建

議使用 

不建議 

這項技術需要的成本較高，根據美國

EPA 的總結報告，學校是使用這種技

術最普遍和最有效的最終用戶，因此

不建議使用。 

 太陽能光電板 

太陽光電的發電原理，假設是利用矽晶太陽電

池大約是吸收 300nm~1100nm 波長的太陽

光，並將吸收的光能直接轉變成電能輸出的一

種發電方式。 

由於太陽電池產生的電是直流電，因此若需提

供電力給家電用品或各式電器則需加裝直/交

流轉換器，將直流電轉換成交流電，才能供電

至家庭用電或工業用電。 

是否建

議使用 

是 

是目前較為成熟的發電系統，有多元

的產品可以選擇，政府也有提供補

助，多餘的電力還可以賣回給臺電。 

 風力發電系統 

利用風力帶動風車葉片旋轉，葉片再帶動發電

機旋轉發電。依據目前的風車技術，大約是每

秒 3 公尺以上的風速便可以開始發電。 

 

      

是否建

議使用 

不建議 

風力發電系統需要，每秒(3m/sec) 的

風速 "開始" 發電, 每秒 (12m/sec) 

才能滿載發電，並且要是持續的風才

較有發電效果，因此若不在沿海地

區，基本上不推薦使用。 

地面供暖系統 

地面輻射采暖是以溫度不高於 60℃的熱水為

熱媒，在加熱管內循環流動，加熱地板，通過

地面以輻射和對流的傳熱方式來達到取暖的

目的。由於在室內形成腳底至頭部逐漸遞減的

溫度梯度，從而給人以腳暖頭涼的舒適感。 

 

 

是否建

議使用 

不建議 

這項技術需主要用在溫寒帶地區，以

增加室內舒適度跟節約空調，但業主

的建築物為於臺中，所以基本不需要

此系統。 

自然通風系統 

利用自然風壓、空氣溫差、密度差等對室內進

行通風的方式。   

是否建

議使用 

是 

良好的自然通風可以提升室內舒適

度並節約空調設備的電力消耗。 

晝光利用 

良好的設計使日光被導入室內空間的分布均

勻，並減少人工照明的使用時間。 
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是否建

議使用 

是 

晝光利用得當可以使人工照明的需

求降低，簡少電力消耗。 

LED 照明 

LED 照明產品具備壽命較長、體積較小、無汞

且紫外光比重小等環保之優勢，加上低溫發光

效率佳、高輝度、可調色溫、直流低壓電驅動，

及可調光和可控制性等優勢，優於傳統照明。 

是否建

議使用 

是 

LED 照明除了環保省電等優勢外，還

可配合智慧控製和感應系統達到更

佳的節能效果。 

真空隔熱牆體 

真空隔熱牆體的真空層可以使熱傳透率 U

﹝W/(m
2
.K) ﹞下降，並使熱能的時滯效應增

加，緩和室內熱環境的變化。 

 

是否建

議使用 

是 

在資金的允許下可以考慮此一節能

方法，不難可以提升室內舒適度，

長久而言對於電力能源的節約也是

很可觀的。 

提升用水效率設備 

有很多設備可以幫助節約水資源的利用，例

如: 低流水龍頭與蓮蓬頭、無水與雙抽水馬桶

等。 

 

是否建

議使用 

是 

這些效率高的設備不但可以節約水

費，對整體環境的水資源也有正面

的效益。 

雨水回收 

建築物將雨水或生活雜排水回收再利用，將其

貯集、過濾、再利用。 

          

 

是否建

議使用 

一般 

現在有很多小型家用雨水回收設備

與過濾設備，回收雨水雖然不能做

為影用水使用，但作為花園澆灌用

也可以盡量節約水資源。 

但須考量到臺中並非降與平凡的地

居，儲集量可能較不穩定。 

屋頂綠化 

屋頂綠化能夠降低屋頂表面溫度，增加室內空

間的時滯效應，並且降低都市熱島效應 

 

 

 

是否建

議使用 

一般 

除了美觀外，綠屋頂對於二樓的居

室空間的熱環境有幫助，並且可以

結合雨水回收系統，但須考量到維

護的便利性與預算。 
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第五題  太陽能光電 

 

太陽能光電板的位置設置與面積 

 

太陽能板設置位置有外牆型，屋頂型與遮陽型三大類型，但以業主的物建評估而言，外牆型

與遮陽型較無效益(遮陽多不設在南面)，因此選擇屋頂型太陽能光電板。 

  

 

太陽光電板應用於建築物外殼之評估項目表 

外牆 

成本 發電效益 施工性 維護成本 隔熱性 

△ X X X ○ 

適用建築 

辦公類、百貨類、旅館類 

屋頂 

成本 發電效益 施工性 維護成本 隔熱性 

△ ○ X ○ ○ 

適用建築 

學校類、學校類、住宅類 

遮陽 

成本 發電效益 施工性 維護成本 隔熱性 

△ ○ △ X △ 

適用建築 

各類建築 

註：○表示較佳、△表示適中、X 表示較差 

 

而屋頂型的太陽能光電板的安裝條件如下: 

1) 屋頂障礙物應放在北邊，而在南向屋頂設置光電板。 

2) 光電板應設置在南向的斜屋頂面。 

3) 設置在朝南的大面積屋面。 

4) 屋脊由東到西較適合光電板的裝置使用。 

 

太陽能光電板設置位置圖 
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太陽能發電板類型的選擇 

 

考量到各類型的太陽能光電板之特型與業主之需求，因此選擇採用多矽晶太陽能光電板。 

 

不同類型太陽能光電比較表 

類型 特性 適用類型 

單矽晶  使用在大面積電力轉換發電系統 

 轉換效率為目前所有類型之太陽能板中最高

的（20-25%左右） 

太空衛星 

大型建築(辦工類、百貨

類) 

多晶矽  轉換效率雖不如單晶矽高（一般 10-24%） 

 成本比單晶矽低 

 製程上較簡單 

各種類型 

薄膜  採用濺鍍或印刷方式製作 

 目前多數量產薄膜太陽板轉換效率仍無法與

晶矽太陽板抗衡，所需安裝面積大 

 製造成本低 

各種類型 

聚光型太

陽能電

池 

 發電效率高可達(35%~40%） 

 需要一個精準的追蹤裝置（Solar tracker）將

晶片對準太陽 

 耐熱性比一般晶圓型太陽能電池高 

 整體造價上與矽結晶系統相比仍然偏高 

過去用於太空產業，現在

搭配太陽光追蹤器可用

於發電產業，較不適用一

般家庭 

染料敏

化太陽

能電池 

 材料便宜 

 可在低溫、簡單的製程製作 

 具備可撓性、多彩性與可透光性等特性 

 轉換效率較低（5％至 10％） 

適合建材化使用，適用於

玻璃帷幕大樓，同時作為

遮陽、絕熱及發電利用的

功能 

 

 

光電板設置之方位角、傾斜角決定 

 

太陽光電板系統的發電量大致上與照射於光電板表面的太陽輻射能量成比例，而影響發電量

的因素，包括遮蔽、積聚在太陽光電板上的塵埃、太陽入射角、太陽輻射之光譜分布情形、氣溫

等。其中以光電板之設置傾斜角與方位角對於發電效益影響最大。以北半球地區而言太陽光電板

之最佳發電效率傾角理論值是由所在位置的緯度來推算，其方位是面向南方時。以臺中的緯度推

算，裝設太陽能板的最佳傾角為 24° 

王先生之建物的斜屋頂傾角約為 30°，因此太陽能板的裝設方式為固定搭接於屋頂面。 
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面積計算 

1.45m ﹡csc24°(2.4586) ﹡9.555 = 34m
2
 

 

太陽能發電效益試算 

 

 採取的模組為 SunPrimo 多晶矽太陽能模組 

 模組型號：PM060PW0/PM060PB0 

 功率範圍： 250 ~265 Wp 

 尺寸：1.64 ﹡0.992 (m) 

 

考慮到屋頂的尺寸，可裝設 18 塊太陽能光電板，總面積約為 29m
2。 

 

每年總發電量 

 

太陽能光電板發電量（kWh/年）＝每日平均日射量（kWh/m2.day）﹡ 修正係數  0.8（m2/ kWh）

﹡太陽能光電設置容量（kW）﹡365（days） 

 

3.25 ﹡ 0. 8﹡ 4.68 ﹡ 365 ＝ 4441.32（kWh/年） 

 

初期設置成本 

 

參考鼎崴實業有限公司的安裝試算估價初期設置成本為 315000 元。 

 

回收年限 

 

回收年限=安裝成本 / (年發電量 ﹡每瓩躉購費) 

315000 / (4441.32 ﹡6.4813) ≒ 11 年 

 

105 年度太陽光電發電設備免競標對象電能躉購費率表 
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