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中文摘要 
 

讀萬卷書不如行萬里路，在學校之所學固然重要，但僅為理論的基礎。而在未來

可能面對許多工程的我們，在學習的這段時間理，若可以直接參觀實際的工程計

畫，甚至到現地參觀，無疑對我們的知識可以更進一步的增長。在所見所聞的實

際現地情況中，是否與我們在學校教育當中的知識符合，若是，則可以更加確定

自己所學無誤；若否，則可以提出疑問，增加自己對於現地情況與學校教育之間

的差異性，有更多的了解。亦即對實際狀況可以更早有所認知。 
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壹、前言 
1.1 參觀目的 

讀萬卷書不如行萬里路，在學校之所學固然重要，但僅為理論的

基礎。而在未來可能面對許多工程的我們，在學習的這段時間理，若

可以直接參觀實際的工程計畫，甚至到現地參觀，無疑對我們的知識

可以更進一步的增長。在所見所聞的實際現地情況中，是否與我們在

學校教育當中的知識符合，若是，則可以更加確定自己所學無誤；若

否，則可以提出疑問，增加自己對於現地情況與學校教育之間的差異

性，有更多的了解。亦即對實際狀況可以更早有所認知。 

1.2 興建緣由 

湖山水庫的興建有其必要性，由於雲林縣位於濁水溪下游南岸，

人口約 74 萬人。因濁水溪豐枯懸殊，且大多為農業灌溉所用，故雲

林縣自來水每日用水 24 萬噸，全部來自地下水，且圳路下游末端之

農業灌溉及沿海之養殖用水亦大部分抽取地下水供應，致使雲林地區

之地下水年超抽量高達 2 億噸以上，造成雲林縣大部份地區地層下

陷，局部地區下陷量甚至超過 2 公尺，且仍持續沉陷中。部分地區之

地下水發現「砷」污染，已不適於飲用水源，所以亟需另尋地表水源

以茲替代，並期能減緩本區之地層下陷問題。另近年來台灣高鐵雲林

站所在之土庫鎮及元長鄉下陷速率亦增至平均每年 9.5 公分，如未能

設法遏止或減緩，將嚴重威脅高速鐵路行車安全。而台灣坡陡流急，
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天然的蓄水效能不佳，所以必須要興建湖山水庫，增加該地區的蓄水

量，除了可以供應民眾用水，減緩地層下陷的窘境，亦可以提供工廠

的用水，如此一來，也可以增加當地居民的工作機會。 

1.3 計畫概述 

湖山水庫工程計畫於民國 90 年奉行政院 90.1.30 台八十九 37096

號函核定實施，總經費奉行政院公共工程委員會 91.6.18(九一)工程技

字第 91025362 函匡列 162.44 億元。茲因八色鳥與生態保育及民眾訴

求等問題，影響整體計畫期程，經提報修正計畫奉行政院 95.12.11 院

臺經字第 0950057661 號函核定原則同意展期至 103 年完成，並於

96.1.2 同意備查工程會核列湖山計畫總經費 204.75 億元。 

表 1-1 計畫概述 

計畫實施期程 91 年~103 年 

計畫經費 報奉工程會於 95 年 12 月核列 204.75 億元 

計畫功能 

水庫容量約 5,300 萬立方公尺，自清水溪桶頭堰越

域引水，為離槽水庫，  完工後與集集攔河堰聯合

運用，可增供雲林地區 69.4 萬噸/日用水，減少地下

水超抽，減緩地層下陷。 

計畫位置 

南投縣竹山鎮(引水工程) 

雲林縣斗六市、古坑鄉(壩區工程) 

雲林縣林內鄉(下游管路) 



湖山水庫-工程參觀報告 

                                         

3          逢甲大學學生報告 ePaper(2008 年) 

貳、大壩設計及施工簡報 

大概早上的十點左右，我們到了湖山水庫工程的工地工務所，由

中區水資源局曹華平局長以及工務所林主任來接待我們。由曹局長簡

單的為我們解說相關的事物後，再由林主任詳細的解說湖山水庫的工

程計畫，包含了設計以及施工的部分，目的是要我們先了解湖山水庫

目前施工的狀況、進度等，以及在各階段施工的方法，要讓我們有首

先的瞭解與認知。這樣到了下午的實際參觀，我們才可以更快的進入

狀況以及會有深刻的印象。 

圖 2-1 曹局長為我們解說簡單事項 
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圖 2-2 林主任解說水庫大壩相關工程 

 
2.1 截水牆設計及施工 

由於湖山水庫是典型的重力式壩(堆填壩)，靠自身的重量來蓄水

抵抗強大的水壓力，這當中除了壩心必須是不透水材質外，我們也要

防止在蓄水之後，水可能會在壩底基礎下產生滲透，滲漏到壩的另一

端，產生沖刷情況，我們稱為〝管湧現象〞，如圖 2-3，以及大壩位置

的岩盤基礎並不是十分良好，這可能在蓄水後，在壩底基礎下會產生

內部衝刷的情況，如圖 2-4，以上兩種情形會嚴重影響大壩的穩定性，

故不可不慎。 
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圖 2-3 管湧現象 

 

圖 2-4 內部沖蝕 

為了以防上述兩種情況的發生，所以必須設置截水牆，其最主要

的功能就是防止壩底水流的滲透。而截水牆的施工方法有四種，(1)

泥漿槽溝牆(2)連續壁(3) SMW 工法(4)切削排樁，在經由許多考量之

下，選擇了第二種的方法，連續壁的方法，而這種方法有很特別的地

方，就是有分為先行單元與後行單元，其中先行單元可分為六個步驟： 

STEP1. 導溝舗面 
STEP2. 開挖（第一刀） 
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STEP3. 開挖（第二・洗刀） 
STEP4. 超音波検査 
STEP5. 特密管安装 
STEP6. 混凝土澆置 

   

   
圖 2-5 截水牆先行單元施工流程 

 
 
而後行單元亦可分為六個步驟： 
STEP1. 開挖 
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STEP2. 切削 
STEP3. 良液更換 
STEP4. 超音波検査 
STEP5. 特密管安装 
STEP6. 混凝土澆置 

   

   
圖 2-6 截水牆後行單元施工流程 

 
很明顯的，截水牆分為兩種不同的施作流程，就是前述的先行單
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元以及後行單元，這樣的目的是要使單元接縫須要求其阻水性，後行

單元必須切削先行單元牆體，使接縫形成透水性低之工作縫。而截水

牆的目的就只有阻斷壩底水流的滲透，並不需要太大的強度，故截水

牆本身內部沒有設置鋼筋籠。 

2.2 大壩設計及填築 

湖山水庫主要分為三個壩體，分別為湖山主壩、湖山副壩、湖南

壩，如圖 2-7，其設計除了考慮該地區的地質外，也增加了地震的考

慮，耐震的設計在芮氏規模 7.3 級。湖山水庫大壩工程採土石壩型式，

土石壩屬於柔性壩體，最適合於地震及地質條件較差之區域，且其材

料就地取材，設計採「挖填平衡」方式，由庫區現地挖取土石，然後

上壩填築，可稱最合乎經濟及環保之壩型。 

 

圖 2-7 湖山水庫示意圖 

2.2.1 大霸設計原則 
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而大壩的設計原則可分為兩種，分別為一般設計原則以及耐震設

計原則，如表 2-1。然而壩體的構造可分為壩體中心(阻水層)以及霸

體外圍(殼層)，如圖 2-8、2-9，這兩者的設計都有不同的功用，阻水

層的功能就是防止蓄水之後，水流直接從壩體內部滲透至另一端，產

生溯原沖刷。而殼層主要的功能是在穩定壩體，因為在蓄水後，會有

強大的水壓力，這必須靠壩體本身的重量來平衡。 

表 2-1 大壩設計原則 

一般設計原則 耐震設計原則 

大壩有足夠出水高，避免出水(湧

浪)溢頂 

設計地震荷重下，壩體邊坡應不

致發生大規模破壞 

在施工及營運期間各種條件荷重

下，壩頂邊坡能保持穩定 

在設計地震下，大壩動態變形量

應不致造成庫水或庫水湧浪溢

頂，並應依據壩體變形量作下表

相關檢討 

壩基應不致發生過度變形與穩定

破壞，而危及大壩安全 

對於有地變疑慮之壩址，壩體在

承受必要之地變影響後，應保有

足夠出水高，以確保庫水或庫水

湧浪不發生溢頂 

表 2-1(續) 大壩設計原則 
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壩體、壩基與壩座滲水必須加以

控制導流與監測，以確保不致發

生內部管湧或沖蝕等破壞 

對於有地變疑慮之壩址，壩體斷

面設計應考量地變之影響，並應

適度調整壩體分區，以確保壩體

不致發生管湧與驟然之潰壩 

壩體上游坡面須防止庫水湧浪沖

蝕，下游坡面須防止風雨沖蝕破

壞 

築壩材料優先選用庫區及基礎開

挖料 

 

 

圖 2-8 壩體阻水層 
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圖 2-9 壩體殼層 

2.2.2 壩頂設計 

壩頂設計可分為三個部分討論，分別是壩頂寬度、壩頂結構、壩

頂高程。 

 壩頂高度 

 考量施工、營運管理、壩頂結構、其他特別需要 

 一般高壩取 10m 至 15m ，中低壩取 5m 至 10m  

 台灣近年營造之中高壩取 10m 寬 

 本計畫地震評估檢討地變:H=2m，V=1m 

 原細部規畫建議 12m，惟經審議建議 10m 

 壩頂結構 

 車道 

 人行道 

 防浪牆(額外安全加值) 

 

 



湖山水庫-工程參觀報告 

                                         

12          逢甲大學學生報告 ePaper(2008 年) 

 壩頂高程 

 蓄水庫安全評估草案」 

 壩頂高程應採下列二種計算值之較大者 

         1.蓄水庫正常水位+風浪高+波浪爬高+地震浪高+額外加值   

         2.蓄水庫設計洪水位+風浪高+波浪爬高+額外加值 

 考量地變(1m)與壩體變形壩頂高程取 EL.216.0m 

2.2.3 壩體填築 

由於湖山水庫為推填壩，壩體的填築設計方式必須要非常嚴格，由其

是心層的部分，心層施工受氣候之影響及品質要求尤甚於其他各層，

更必須考慮降雨受濕，致含水量過高須翻曬風乾之天數。除此之外，

填築的強度也是重要必須考量的部分，壩體填築預定每昇層厚度：心

層料每層 0.15m、殼層料每層 0.25m、濾層材料 0.4m、轉變層 0.4m

及拋石料 2m；壩體填築預定每昇層輾壓次數：心層料每層 12 次、殼

層料每層 12~18 次、濾層材料每層 6~8 次，展壓的機具為羊角滾等，

如圖 2-10 

  

圖 2-10 壩體填築滾壓機具 
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参、施工現地參觀 

聽完林主任詳細的解說之下，到了下午一點半左右，我們一行人

就準備出發前往目前在正施工的湖山水庫現地的參觀，由於湖山水庫

分為三個壩體，我們只來到正在施工的湖南壩。 

 
3.1 現地參觀(全景) 

首先我們來到了可以鳥瞰施工全景的一個平台上，由工程師為我

們解說目前我們所見正在施工的部分，如圖 3-1，由於湖山水庫的工

程非常浩大，所以必須分為幾個階段分別進行。我們非常仔細的聽工

程師解說相關的事物，我們所處的位置，剛好可以看到目前大壩正在

填築的施工過程，與早上在工務所學到的知識是相符合的，可以看到

大壩填築的機具正在不斷來回的滾壓壩體，在滾壓完後，又有新一層

的材料鋪在已滾壓好的壩體上，然後滾壓的機具又不斷的開始壓實，

一直反覆著，如圖 3-2。 

此外也可以看到正在施工的截水牆，由大型的挖溝機具不斷反覆

的挖掘，而截水牆施工也是分為許多階段進行，如圖 3-3。 
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圖 3-1 現地參觀，工程師為我們解說 

 

 

圖 3-2 壩體填築施工過程 
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圖 3-3 截水牆施工機具 

3.2 現地參觀(局部) 

看完湖南霸全景的施工狀況後，我們更深入的來到截水牆施工工

地的旁邊，在這裡也有另外一位工程師為我們解說截水牆的施工流程

以及相關的機具設備，如圖 3-4。在這裡有個很特別的施工方法，就

是在截水牆的施工過程中必須要有穩定液的輔助，因為在挖掘機不斷

的向下挖深的過程中，邊壁的土石可能會因劇烈的震動而滑落，在這

樣的情況下，就會影響到施工的品質及進度，所以必須借由穩定液的

輔助，穩定液可以在邊壁型成類似保護膜的功能，所以可以阻擋部分

的土石滑落，這是一個很特別的方法。 
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我們在這裡可以看到截水牆挖掘機施工的過程，雖然一次循環需

要數十分鐘，挖起來的土砂量也不是很多，但是就可以看到工作人員

辛苦不斷的重複挖掘著，如圖 3-5。 

 

圖 3-4 截水牆施工流程解說 

 

 

圖 3-5 截水牆施工機具 
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心得感想 

這次的湖山水庫工程參觀機會非常的難得，我也非常幸運的參加

了這次的活動，在參訪的過程當中也可以感覺到接待人員的用心，他

們先仔細的為我們解說湖山水庫的相關事項、施工設計，讓我們有初

步的了解之後，再帶我們到現地參觀，這樣我們就會對看到的施工過

程或是機具設備，都會有基本的了解。 

湖山水庫的工程可以說是非常的浩大，預計要在民國 103 年才可

以完工，而其主要的目的是在為了解決當地居民用水的問題，因為台

灣由於坡陡流急，即使每年的降雨量非常豐沛，但是我們沒有辦法留

住那麼多的雨量，大部分的降雨都直接流入大海之中，雖然台灣的年

降雨量非常多，但是每人的平均用水量卻非常少，簡單的說，台灣目

前是屬於缺水的國家，正因如此，我們必須想辦法解決這樣的窘境，

而又礙於台灣地型的關係，因此水庫是唯一可以解決的辦法。 

至於生態環境的部分，湖山水庫的興建，並不是只有工程的執行

而以，相關人員也非常努力的調查該地的物種以及保育的動植物，也

有相關的配套辦法，在施工的過程中保護到這些動植物。而我認為水

庫在興建之後，因為水位上升覆蓋原始的面積，必定會改變原始的生

態環境，這是不可否認的，但未必會破壞生態環境。水庫興建後，會

從原本的森林生態系轉變成湖泊生態系，也許許多受到保育的種類會
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因為生態系的轉換後數量提升，而且在我們良好的相關配套下，我相

信水庫的興建並不會對生態環境有太大的影響。 

自從進入逢甲水利系就讀後，學習到相關的水資源知識後，我認

為台灣是非常需要水庫的，以台灣的條件來說，我們並沒有平緩的地

形，因此沒有充裕的時間來蓄積大自然的雨水。目前我們可以蓄積的

雨量是固定的，多餘的全部會流入大海，所以即便有再多的降雨，對

我們來說都是沒有用的，多出來的雨水只會造成災害。但是有了水

庫，不但可以蓄積更多的可用之水，亦可調節水量。因此在不破壞生

態環境的前題下，水庫的興建可說是一舉數得。 

最後很感謝許盈松老師舉辦這次的工程參觀，中區水資源局曹局

長的熱情接待，工務所林主任的詳細解說，以及現地參觀時，許多工

程師的詳細講解，讓我在這次的參觀當中獲益良多。
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