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摘要 
1960-70 年代, 世界各國普遍呈現景氣循環同步化(synchronization)現象. 然

而根據 Helbling and Bayoumi(2003)、Doyle and Faust(2002)、Heathcote and Perri 
(2003)等實證研究, 自 80 年代中期以後, 主要已開發國家之間, 產出變動的相關

性正逐漸下降, 呈現景氣波動同步化減弱(de-synchronization)現象. 
由於 80 年代, 正是第三世界國家陸繼解除經濟管制, 全球產業分工加速進

行的年代. 因此, 本文嘗試建立一理論模型, 分析全球產業垂直分工對國際景氣

循環的影響. 我們認為各國景氣同步化是否增強或減弱, 與其在全球產品生產鏈

中所處的位置有關. 對同位於生產鏈上游的已開發國家而言, 垂直分工將相對減

弱景氣波動的同步化. 
 
關鍵字: 垂直分工, 國際景氣循環 
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全球產業垂直分工與國際景氣循環 
1. 前言 

1960-70 年代, 世界各國經濟普遍呈現景氣循環同步化(synchronization)現象; 
然而自 1980 年代以後, 此產出波動的相關性, 漸呈下降.  根據 Helbling and 
Bayoumi (2003)、Doyle and Faust(2002)等實證研究, 1980 年代至 90 年代中期, G-7
等主要已開發國家之間, 景氣波動呈現同步化減弱(de-synchronization)現象.1 
Heathcote and Perri (2003)針對美國與世界其它國家之間的產出相關性進行研究

時, 2 亦獲致類似結論: 1980 年代初期至 2002 年第 2 季, 美國與世界其它國家之

產出相關性較 1960 至 80 年代時期明顯較低.  
面對此一改變, 經濟學者嘗試提出解釋.  Ambler et.al.(2002)指出, 當二國

貿易包含中間投入時, 產出的相關性將略為下降. Heathcote and Perri (2003)提出

金融整合(financial integration)是可能原因的看法.  Baxter and Kouparitsas (2003)
檢視全球 164 個國家之生產與貿易結構資料時發現, 貿易結構不同, 產出相關性

即異, 即使二國貿易量增加, 其景氣波動的相似性未必同步增加. 
由於 80 年代, 正是第三世界國家陸繼解除管制, 全球產業分工加速進行的

年代. 產業國際垂直分工既影響產出結構, 複雜化國際景氣波動的影響管道, 即
可能影響國際景氣波動的相關性.  

因此, 本文嘗試建構一個 3 國(2 國為已開發國家, 1 國為開發中國家)2 部門

開放貿易模型, 檢視全球產業垂直分工對國際景氣循環的影響, 藉以解釋近 20
年來, 已開發國家產出相關性的變化. 我們認為景氣波動同步化是否增強或減弱,
與各國在全球產品生產鏈中所處的位置有關. 對同位於生產鏈上游的已開發國

家而言, 由於垂直分工, 景氣波動的同步化現象將相對減弱; 但對分別位於生產

鏈上、下游的已開發國家和開發中國家而言, 將因彼此的生產依賴性而增強景氣

波動的同步化.  
本文其餘章節安排如下: 第 2 節, 二國開放貿易基本模型, 在不考慮國際垂

直分工的前題下, 分析二已開發國家開放貿易, 市場為 cournot數量競爭時, 技術

進步所導致之景氣波動同步化; 第 3 節, 三國開放貿易模型, 係於第 2 節模型中, 
增添 1 開發中國家, 以考慮國際垂直分工對景氣相關性的影響; 第 4 節, 結論. 

 
2. 二國開放貿易基本模型 (North-North Model) 

考慮 2 已開發國家開放貿易. 國內各有 2 部門: 非貿易部門和貿易部門. 非
貿易部門係由農業和服務業所共同組成; 貿易部門則專指工業. 下文分析, 將以

變數上標 A 代表非貿易部門變數, M 代表貿易部門或工業部門變數; 變數下標 i
或 j 為國家別變數, i,j=1,2. 設定二國工業產品同質, 廠商在國際工業產品市場上

                                                 
1 由於區域經濟整合方式的差異,部分已開發國家之間的產出相關性趨勢仍略有不同. 根據 Rose 
and Engel (2002)的實證研究, 90 年代中期以後, 歐盟成立, 歐盟會員國之間產出相關性較非會員

國為高. 
2 Heathcote and Perri (2003)所稱之”the rest of the industrialized world”, 係指除美國以外的歐盟 15
國和日本. 

第五屆全國實證經濟學論文研討會
The 5th Annual Conference of Taiwan's Economic Empirics



 2

行 cournot 數量競爭. 國際工業產品市場之反需求曲線為 

M
t

M
t BXBP −= 0 , 0B >0, B >0.                   (1) 

其中, ∑=
=

2

1i
M
it

M
t xX 為第 t期國際工業產品市場的需求量, M

itx 為第 t期第 i國之工

業產量, M
tP 為第 t 期國際工業產品價格, 0B 和 B 皆為外生固定常數.  

 
2.1 工業生產 

工業生產包含中間財和最終財裝配二階段. 廠商先雇用技術勞動力從事中

間財的研發生產, 再雇用技術勞動力(skilled labor)和非技術勞動力(unskilled 
labor)從事最終產品的裝配. 
 
2.1.1 中間財階段 

設定中間財內蘊(embodied in)生產技術, 第 t期第 i國單位中間財內蘊的量產

技術為 itM . 設定廠商各期固定投入 itF 單位資金, 從事中間財內蘊量產技術的研

發, 並雇用技術勞動力生產中間財. 依循 Botdo and Helbling (2003)將景氣循環衝

擊區分成全球共通性衝擊(global common shock)和國家別衝擊(country-specific 
shock)的設定3, 假設中間財生產技術積方程式為 

ittit MM µµ ++= 00, , ),(~ 2
0 0µ

σµµ N , ),0(~ 2
µσµ Nit .         (2) 

式中, 0,tM 為 t 期期初之技術水準, 0µ 為二國共同技術進步項; itµ 為國家別隨機

變數, 0µ 和 itµ 皆服從常態分配, 為相互獨立的隨機變數. 
為簡化分析, 考慮在中間財技術研發過程中, 技術在一期後完全外溢. 換言

之, 雖然廠商各期的技術研發成果或有不同, 但在下一期期初, 二國廠商從事新

技術研發時, 是立基於相同的技術基礎, 亦即 },max{ 1,21,10. −−= ttt MMM . 因此, 

二國生產技術將因共同衝擊項的存在而產生相關. 由於 2
21 0

),cov( µσ=tt MM , 

22
11 0

)var()var( µµ σσ +== tt MM , 第 t 期第 1 國和第 2 國之工業生產技術相關係數

M
tρ 即為 

                                                 
3 Botdo and Helbling (2003)研究過去 125 年, 4 種不同匯率制度下之 16 國之景氣波動狀況時指出, 
百年來, 全球共通性衝擊是影響國際景氣循環的主要關鍵, 地區別或國家別衝擊之重要性則相對

甚微. 
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22

2

21

21

0

0

)var()var(
),cov(

µµ

µ

σσ
σ

ρ
+

==
tt

ttM
t MM

MM .            (3) 

設定廠商僅雇用技術勞動力生產中間財, ,/)(0 ζHS
it

M
it LX = 0>ζ , ζ 為外

生固定常數, 0M
itX 為工業中間財數量, HS

itL 為生產中間財所雇用的技術勞動力. 

立即可得中間財技術勞動力需求為,  

0M
it

HS
it XL ζ= .                        (4) 

 
2.1.2 最終財裝配階段 

設定最終財裝配階段的生產函數為 Leontief 型態, 廠商以 1 單位的中間財,

搭配λ單位的技術勞動力和 1 單位的非技術勞動力, 生產 itM 個最終產出, 即 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧×= 0,,1min M

it
MU
it

KS
itit

M
it XLLMX

λ
,             (5) 

式中, M
itX 為 t 期第 i 國的工業產品產量, KS

itL 為工業最終財裝配階段技術勞動力

的雇用量, MU
itL 為工業裝配階段非技術勞動力的雇用量, λ >0, 為外生固定常數. 

根據(5), 可得裝配階段技術勞動力, 非技術勞動力和中間財等要素需求量分別

為 

it

M
itKS

it M
XL λ

= , 
it

M
itMU

it M
XL = , 

it

M
itM

it M
XX =0 .              (6) 

將之代入(4), 並可得中間財技術勞動力需求, 

)/(0
it

M
it

M
it

HS
it MXXL ζζ == .                     (7) 

 
2.1.3 工業廠商的最適決策 

第 t 期第 i 國工業部門廠商利潤函數可寫為 

[ ] it
MU
it

U
it

KS
it

HS
it

S
it

M
it

M
t

M
t

M
it FLwLLwXXXBA −−+−+−= )()( 21π .      (8) 

將(6)(7)式代入, (8)可重新整理成 

[ ] it
M
it

M
it

M
it

M
t

M
t

M
it FXcXXXBA −−+−= )( 21π .            (8a) 

其中, it
U
it

S
it

M
it Mwwc /])[( ++= ζλ 可視為是工業產品的邊際生產成本, 中間財的
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研發投入 itF , 即類似固定成本. 此時, 工業廠商的最適決策即如一般所常見的

雙占 cournot 數量競爭模型. 一階條件如下: 

[ ] 02)( 2110
1

1 =−−−=
∂
∂ M

t
M
t

M
tM

t

M
t BXBXcB

X
π ,            (9a) 

[ ] 02)( 2120
2

2 =−−−=
∂
∂ M

t
M
t

M
tM

t

M
t BXBXcB

X
π .            (9b) 

聯立求解可得第 1 和第 2 個已開發國家工業廠商的產量分別為 

B
ccBX

M
t

M
tM

t 3
2 210

1
+−

= , 
B

ccBX
M
t

M
tM

t 3
2 210

2
−+

= .             (10) 

國際市場上, 工業總合需求和工業物價為,  

B
ccBXXX

M
t

M
tM

t
M
t

M
t 3

2 210
21

−−
=+= , 

3
210
M
t

M
tM

t
ccBP ++

= .                  (11) 

個別國家之工業產值與廠商利潤分別為 

B
ccBccB

XP
M
jt

M
it

M
jt

M
itM

it
M

t 9
))(2( 00 +++−

= , it

M
jt

M
itM

it F
B

ccB
−

+−
=

9
)2( 2

0π ,    (12) 

工業部門之技術勞動力和非技術勞動力需求分別為 

it

M
jt

M
it

it

M
itKS

it BM
ccB

M
XL

3
)2( 0 +−

==
λλ , 

it

M
jt

M
it

it

M
itHS

it BM
ccB

M
XL

3
)2( 0 +−

==
ζζ ,         (13) 

M
it

M
jt

M
it

M
it

M
itMU

it BM
ccB

M
XL

3
20 +−

== ,                      (14) 

中間財部門和最終財技術勞動力的加總即為工業部門技術勞動力總就業量 MS
itL , 

it

M
itKS

it
HS
it

MS
it M

XLLL )( ζλ +
=+= .                    (15) 

2.2 非貿易部門 

設定非貿易財為單位財(numeraire), 價格等於1, 市場完全競爭, 生產函數為 

AU
it

A
it ALX = ,                        (16) 

式中, A
itX 為非貿易財產量, AU

itL 為非貿易財之非技術勞動力雇用量, A代表非貿

易部門之生產技術, 為外生固定常數. 非貿易部門廠商利潤函數即可寫為 

AU
it

U
it

A
it

A
it LwX −=π                     

由廠商最適一階條件, 可得非技術勞動力工資等於 A. 
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AwU
it = .                         (17) 

2.3 勞動供給決策 

設定第 t 期第 i 國之總勞動人口為 itL . 為簡化分析, 設定二國人口數相同,

均等於 1. 勞動力異質, 因其接受訓練成為技術勞動力所需花費之教育時間 e不

同而異, ]1,0[∈e , 設其機率分配函數為均等分配, 1)( =ef . 設定 S
itw 和 U

itw 分別

為第 t期第 i國勞動市場上, 技術勞動力和非技術勞動力的工資. 技術勞動力和非

技術勞動力之形成是由勞動者依自身屬性和市場工資內生決定. 對教育時間為 e
的勞動者而言, 若想要成為技術勞動力, 即需花費 e時間接受教育, 扣除教育時

間 e後, 淨工資所得為 )1( ewS
it − ; 若未接受教育, 即為非技術勞動力, 工資等於

U
itw . 因此, 存在一個關鍵值 c

ite , 當勞動者的教育時間小於 c
ite 時, 將選擇接受教

育, 成為技術勞動力; 教育時間大於 c
ite 的勞動者將放棄受教育, 成為非技術勞動

力; 技術教育時間等於 c
ite 的勞動力對於是否接受教育, 並無差異. c

ite 是使下一等

式成立之值. 

U
it

c
it

S
it wew =− )1( ,  

由此可得, S
it

U
it

c
it wwe /1−= , 在人口數設定等於 1 的前題下, c

ite 同時代表技術勞

動力占總勞動力的比例和人數. 第 t 期第 i 國技術勞動力 S
itL 和非技術勞動力供

給 U
itL 分別為, 

)/1( S
it

U
itit

c
it

S
it wwLeL −== ,                     (18) 

)/()1( S
it

U
itit

c
it

U
it wwLeL =−= .                    (19) 

由於 0)/(/ >∂∂ U
it

S
it

c
it wwe , 代表隨相對工資 )/( U

it
S
it ww 的提高,4 技術勞動力比例及

人數即相對愈高. 
 
2.4 勞動市場 
                                                 
4 本文所指之相對工資, 專指技術勞動力工資相對非技術勞動力工資的比例, 即 )/( U

it
S
it ww . 
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設定勞動力無法在國際間自由移動, 因此, 藉由國內勞動市場供需均衡等式, 

KS
it

HS
it

MS
it

S
it LLLL +== ,                       (20)        

即可計算技術勞動力工資. 將(15)(18)代入(20), 可得 

it

M
jt

M
it

it

M
it

itS
it

U
it

BM
ccB

M
XL

w
w

3
]2[

)()()1( 0 +−
+=+=− λζλζ .           (21) 

由於國外生產技術 jtM 明顯透過 )( jt
M
jt Mc 影響本國相對工資; 本國生產技術亦透

過 )( it
M
it Mc 交互影響國外相對工資. (21)移項整理後可得 

jtS
jt

U
jtjt

itS
it

U
ititM

it
it

U
it

S
it L

w
wBM

L
w
wBMBc

M
ww )1(

)(
)1(

)(
2)(

0 −
+

−−
+

−==
++

λζλζ
λζ ,  

即 

0)1(
)(

)1(
)(

2)( BL
w
wBM

L
w
wBM

M
ww

jtS
jt

U
jtjt

itS
it

U
itit

it

U
it

S
it =−

+
+−

+
+

++
λζλζ

λζ , i=1,2.      (21a) 

將二個已開發國家之(21a)式聯立求解, 可得相對工資的均衡解值, 

),( jtit
S
it MMww = , i,j=1,2, ij ≠ .                   (22) 

針對(21a), i=1,2, 進行全微分, 可求得 ),( jtit MM 對 S
itw 的比較靜態. 

t

S
t

U
tt

t

U
t

S
t

S
t

U
tt

t

S
t

U
tt

S
t

U
tt

t
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t

S
t

S
t

S
t

S
t

t
U

tt

t
S
t

t
U
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S
t

t
U
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S
t

t
U
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wBL

M
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wBL
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w
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M
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w
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w
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M
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利用 cramer rule 可求得, 
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    (25) 

(24)說明, 本國量產技術的提升對本國技術勞動力相對工資的影響, 正負不定. 

由於本文設定生產技術的進步, 為量產能力的提升. 因此, 技術進步對技術勞動

力的需求具有一增一減的效果, 一方面將藉降低單位產出中勞動力的需求, 發揮

節省勞動力的效果; 另方面則藉單位生產成本降低, 刺激工業產品需求, 激勵勞

動力需求增加. 因此, 工業部門技術進步是否會帶動技術勞動力工資上升, 並不

一定, 需視技術進步的產出激勵效果和勞動節省效果之大小而定.  然而, 由(25)

可得, 當外國生產技術提升時, 本國技術勞動力相對工資肯定下跌. 

此外, 本國生產技術進步對工業邊際生產成本的影響為 

t

S
t

tt

U
t

S
t

t

M
t

dM
dw

MM
ww

dM
dc

1

1

1
2
1

11

1

1 )()( ζλζλ +
+

++
−=              (26) 

(26)等號右方第一項為技術進步引發單位產出中勞動需求減少的勞動成本節省

項, 第二項為技術進步透過生產成本下降, 產品需求增加, 導致技術勞動力需求
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上升的勞動成本增加項. 將(24)代入(26), 可得本國量產技術的提升, 將造成本國

單位產出成本的下降. 
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(27) 

至於對手國量產技術進步對本國生產成本的影響,  

0)(

2

1

12

1 <
+

=
t

S
t

tt

M
t

dM
dw

MdM
dc ζλ                       (28) 

由此可知, 對手國量產技術的提升, 同樣造成本國單位產出成本的下降. 

最後, 我們將檢視生產技術變動對勞動雇用量的影響. 由於技術勞動力和非

技術勞動力的需求量皆為 )/( it
M
it MX 的函數, 因此, 將先求算 itit

M
it dMMXd /)/( . 
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d   (29) 

由於 0)/( 11 <∂∂ t
M
t Mc , 因此 itit

M
it dMMXd /)/( 與 it

S
it dMdw / 類似, 均符號正負未定.

觀察(21)式, 二邊同時對 itM 作全微分, 可得 

)()(
)( 2

it

M
it

itit

S
it

S
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M
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dM
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dw

w
Lw λζ +=                   (30) 

代表在量產技術進步過程中, itit
M
it dMMXd /)/( 與 it

S
it dMdw / 的符號變化將是一

致的, 當 it
S
it dMdw / >0 時, itit

M
it dMMXd /)/( >0; 當 it

S
it dMdw / <0 時, 也同時隱喻

著 itit
M
it dMMXd /)/( <0. 

最後, 將均衡解值 S
itw 代入非技術勞動力供需均衡式, AU

it
MU
it

U
it LLL += , 即可

解得非貿易部門之非技術勞動雇用量和產出分別為, 
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2.5 產出相關性 

第 t 期第 i 國總產出即等於貿易部門和非貿易部門產出值的加總,  

it

M
it

it
M
it

M
tit M

XAALXPY )1( ++−+= λζ .                  (33) 

將(22)代入, 可得各國產出為二國技術水準的函數. 

),( 21 ttitit MMYY = , i=1,2.                         (34) 

針對上式取泰勒一階展式, 
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當 0,21 ttt MMM == 時, S
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t

S
t www == 21 , M
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M
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M
t ccc == 21 , 2/21

M
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M
t
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二國產出相關係數,  
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)var(),cov(2)var()var( 2
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)var(),cov(2)var()var( 2
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2
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考慮二國對稱, 則 21122211 , Φ=ΦΦ=Φ , 且 2
21 0

),cov( µσ=tt MM , 
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倘若 222
0

σσσ µµ == , 2
121112

2
11

12113
2
1

Φ+ΦΦ+Φ
ΦΦ

+=Y
tρ .                      (36b) 

3. 全球產業垂直分工模型 (north-north-south model)5 
本小節將分析 2 已開發國家工業廠商皆將最終財裝配廠外移至開發中國家

時,6 全球產業垂直分工對已開發國家景氣循環的影響. 作法係於上一節2個已開

發國家開放貿易之基本架構中, 增添 1 個工資相對低廉的開發中國家 S,. 設此開

發中國家之技術勞動力與非技術勞動力工資分別為 S
stw 和 U

stw , 令 S
st

S
t ww >1 , 

S
st

S
t ww >2 , U

St
U
t ww >1 , U

St
U
t ww >2 , 且 U

st
S
st

U
it

S
it wwww // > , 以凸顯開發中國家在勞動

成本上, 具有絕對優勢和相對優勢.  
為簡化分析, 我們設定中間財的生產只限在已開發國家, 開發中國家僅從事

最終財的裝配生產. 考慮 2個已開發國家皆將工業裝配廠外移至相同的開發中國

家生產. 此時, 工業邊際生產成本將因最終財裝配廠外移勞動成本下降而修改為 

it
U
St

S
St

S
it

o
it Mwwwc /)]([ ++= λζ . 此外, 國際垂直分工雖可使已開發國家到開發中

國家設廠生產, 節省勞動成本, 但對工業廠商而言, 下游裝配廠外移常額外產生

股權經營成本 f
tC .7 因此, 第 t 期第 i 國工業廠商的利潤函數仍類似(8a)式, 可寫

為 

[ ] it
f

t
M
it

o
it

M
it

O
t

O
t

O
it FcXcXXXBA −−−+−= )( 21π .           (8b) 

式中, 變數上標為 O 表在垂直分工下之變數.  根據廠商最適一階條件, 二已開

發國家工業廠商的產量分別為
B

ccAX
O
t

O
tO

t 3
2 21

1
+−

= 和
B

ccAX
O
t

O
tO

t 3
2 21

2
−+

= . 其餘廠

商決策變數之求解與上一節類似, 主要差異處在於邊際生產成本的不同.  
此時, 二已開發國家之非貿易部門生產函數設定仍如上一節, 僅雇用非技術

勞動力,工資等於 A, 非技術勞動力需求方程式 it
O
itit

S
itit

U
it MXLLLL /ζ−=−= . 

 
3.1 相對工資 

由於下游裝配廠外移, 已開發國家之工業部門只剩中間財部門, 勞動力需求

只限於技術勞動力, 所有非技術勞動力全部在非貿易部門中就業.第 t 期第 i 國技

術勞動力的供需均衡等式, 

                                                 
5 全球產業垂直分工的方式, 除外人直接投資(FDI)外, 亦可採行專利權移轉的方式. 本文僅討論

外人直接投資的垂直分工形式對國際景氣循環的影響. 
6 由於產業外移決策並非本文重點, 因此, 本節分析係於直接設定 2 已開發國家將產業外移至開

發中國家對國際景氣循環的影響, 並不討論產業是否外移的廠商決策. 
7此股權經營成本包括對開發中國家法制風俗人文等制度性因素的資訊不完全. 
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BM
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M
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w

3
2

)1(
+−

==− ζζ ,                 (21b) 

將 2 已開發國家之(21b)式聯立求解, 同樣可得 

),( jtit
OS

it MMww = , i=1,2, ij ≠ .                     (22a) 

比較(21)(21b)式, 可看出, 二式等號左方項相同, 因此, 國際垂直分工後, 已

開發國家技術勞動力相對工資是否上升或下降, 端視
it

O
it

M
Xζ 和

it

M
it

M
X)( λζ + 相對

大小而定.  倘若
it

M
it

it

O
it

M
X

M
X )( λζζ +≥ , 則由於垂直分工後, 工業產品成本的下降

將使已開發國家技術勞動力的需求更殷, 促使技術勞動工資上漲, 工資不均度惡

化. 但若, 
it

M
it

it

O
it

M
X

M
X )( λζζ +< , 則代表國際垂直分工後, 中間財部門對技術勞

動力需求擴張不足以彌補裝配廠外移技術勞動力的減少, 技術勞動力的總合需

求下降, 相對工資即下跌, 工資不均度反而會稍加緩和. 因此, 在本文模型設定

下, 國際垂直分工並不一定會使工資不均度持續惡化. 

 
3.2 產出相關係數 

設定國際垂直分工下, 已開發國家之工業部門產值等於工業產品市場收益

減去裝配廠在開發中國家的勞動雇用成本及海外股權經營成本8, 即

f
t

MU
St

U
st

KS
St

S
st

O
it

O
t cLwLwXP −−− .. . 第 t 期第 i 國已開發國家之總產出 o

itY 為工業部門

產值加上非貿易財產值,  

it
f

t
it

O
itU

st
S
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O
it

O
t

U
it

f
t

MU
St

U
st

KS
St

S
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O
it

O
t

o
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ALc
M
XAwwXP

ALcLwLwXPY

+−++−=

+−−−=

)(

..

ζλ
             (33a) 

同樣可得二國產出為彼此技術水準的函數, 

),( 21 tt
O

it
O

it MMYY = .                         (34a) 

針對上式取泰勒一階展式 

                                                 
8 此一設定方式即隱含著已開發國家工業廠商是採國內接單, 海外子公司出口, 並將所有利潤皆

匯回國內母公司的策略. 
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式中, 
0,21

1
1

ttt MMMt

O
itO

i M
Y

==
∂
∂

=Φ ,
0,21

2
2

ttt MMMt

O
itO

i M
Y

==
∂
∂

=Φ , i=1,2. 

在對稱情況下, 二已開發國家之產出相關性, 可寫為 

22
12

2
11

22
1211

22
1211

])()[()(
)(

1
0 µµ

µ

σσ
σ

ρ OOOO

OO
O
t Φ+Φ+Φ+Φ

Φ−Φ
−=            (36c) 

比較(36a)(36c)式, 倘若 OO
12121111 0,0 Φ≥Φ≥≥Φ≥Φ , 則 O

t
Y
t ρρ ≥ ,代表當國際垂

直分工形成時, 由於勞動成本下降, 將使生產技術對國內產出的偏微分項相對較

小, 影響力即降低, 因此, 引入國際垂直分工後, 二國產出的相關性即下降.  
 
4. 結論 

本文分析國際垂直分工對國際景氣波動同步化的影響. 與目前文獻的最大

差異處在於本文嘗試從理論模型中, 分析垂直分工如何經由產業結構變動, 影響

國際景氣循環的同步性, 而非設立基本模型後, 由數值分析法, 模擬垂直分工前

後之產出相關性的變化. 主要結論如下 
在未考慮國際垂直分工前, 量產技術的提升, 將使廠商在貿易開放的過程中, 

因生產成本的下降而享有工業產出擴張的貿易利得. 並因 2 國技術競賽過程中, 
面臨類似的研發困境與挑戰, 與世界其它國家的景氣波動即呈現相關. 然而國際

垂直分工將改變已開發國家之產業結構. 產業外移, 促使工業部門技術進步對產

出波動的影響性即降低.  
雖然 Kose M. A. and K. Yi (2001)曾針對國際產業分工對國際景氣循環, 提出

國際垂直分工對國際景氣循環並無實質影響的實證研究. 但因該研究僅於二國

生產決策中加入運輸成本的考量, 明顯忽略國際垂直分工對產業結構變遷的重

要. 倘若加入垂直分工對產業結構變遷的考慮, 其結論恐怕未必如此.  
此外, 我們的結論雖與 Krugman (1993)的預測類似, 皆認為專業化生產將降

低部分國家景氣波動的相關性. 但不同的是, 我們考慮的是上下游垂直分工的專

業化生產, 而非因素秉賦差異所形成的專業化生產. 
最後, 由於為得出可資比較的理論結論, 本文在模型設定上, 作了相當幅度

的簡化, 因此, 在未來的研究上, 可嘗試放寬部份設定. 例如: 工業部門技術不

完全外溢; 非貿易部門非線性生產函數. 藉以分析不同設定下, 深入探討國際產

業垂直分工對國際景氣循環的影響.  
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