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摘要 

隨著經濟發展，人民生活水平提高，對於生態環境要求逐漸升高，為了防止

因高水準生活而造成之廢水污染問題，使得下水道系統與污水廠之設置開始受到

重視。 

本次專題研究計畫以臺南縣之官田污水廠作為參考背景，內容包含質量平

衡、功能計算、水利剖面…等，敘述污水處理廠之配置、污水處理設施之設計，

其中包含設計基本數據、沉砂池、初沉池、曝氣池、終沉池、消毒設備等，以將

污水處理至環保署所訂定的排放標準後，再進行放流或者水資源再利用。 

廠區所收集處理之污水主要為家庭廢水，預估水量並不多，平均日是為

5000CMD，主要原因在於地下水系統之普及率並不高，期望將來政府能加強此方

面建設。 

 

關鍵字：水力剖面、污水廠設計、廢水處理單元、操控策略。 
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第一章 前言 

1-1 緣起 

在大學前三年所學的課程，多為理論層面的內容，雖然十分豐富多元，

但與實務操作方面，難免有些出入，畢竟一項工程、一項計畫的推行，不僅

僅單純於學術本身，還需多方考量如經費、可行度與民眾觀感等問題。因此

在大學四年級時，安排了可以加強我們實務訓練的專題研究課程，讓我們自

己從無到有，完整的設計出一座污水廠，也藉由同儕間相互學習討論，將以

往學過的知識一一的呈現架構起來，加上老師們在一旁的旁敲側擊，幫助我

們將過去所學做一個統整與再思考，使我們更清楚明白其應用。 

本學期所規劃之污水廠廠址地處於臺南縣，其位於北迴歸線以南，全縣

屬亞熱帶氣候，加上平原遼闊，農業發展豐富，使得水資源顯得格外重要。

過去人們對於河川水質的維護並不重視，又隨著工業的快速發展，河川污染

的問題日益嚴重，過去清澈見底的河水已不復見，倘若規劃的污水廠完工、

開始運轉，將可提升當地居民的生活品質，也可以減低河川所受的污染，還

給河川原始的清澈面貌，也還給臺南縣居民一個乾淨的居住環境。 

在進行污水廠設計時，從最初的質量平衡、各單元尺寸一直到水利波降

的計算及儀器規格的選擇，每個細節都須小心謹慎，仔細評估思考各單元的

銜接有無問題，符不符合現實狀況，因為其設計每個細節都是環環相扣的，

當有參數需要修改，往往牽一髮而動全身，當中當然有經歷挫折，但我們也

從挫折中學習到如何解決問題，也由於曾經「錯過」使我們印象更為深刻，

也了解到什麼環節最容易發生問題，隨著這門課接近尾聲，我們的設計也完

成了大部分，看著自己努力的成果，回想之前為了報告忙的焦頭爛額的身影，

突然感到很有成就感。這門課不僅增加我們的實務經驗，也加強了我們解決

問題的能力及瞭解團隊合作的重要性，雖然過程艱辛，卻是很值得! 
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資料來源：行政院環境保護署 

污水廠位置

1-2 計畫概述 

本計畫廠址位於臺南縣官田鄉，南臨南 64 鄉道，向西銜接 171 縣道。官

田鄉屬嘉南平原的平坦地帶，南有曾文溪圍繞而東邊有著名的烏山頭水庫；

東臨大內鄉、西臨麻豆鎮、南與善化為界、北接六甲鄉。其座落於臺南縣烏

山嶺下，嘉南平原之首要地段。 

 

 

 

 

 

圖一、臺南縣官田鄉地理區位圖 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

圖二、官田鄉地形分佈圖 
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圖三、官田污水處理廠衛星空照圖 

1-3 計畫目標 

污水經下水道系統收集進入污水廠處理後，達環保署排放標準，可防治

河川污染，藉此提升臺南縣居民生活品質，並改善環境衛生、美化市容及達

到水資源永續利用，形成真正的水資源回收中心。 

1-4 計畫範圍 

官田污水處理廠整地完成面高程 16.5 公尺，佔地面積約 2.34 公頃。 

 

 

 

 

 

 

 

圖四、污水處理廠平面圖 

廠址 
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第二章 基本資料與設計依據 

2-1 基本資料 

1. 污水處理廠全期以平均日污水量 5,000CMD 規劃，分二期興建，第一期

工程以平均日污水量 2,500CMD 為設計基準，設計進流水質為

BOD=180mg/L、SS=180mg/L、T-N=40mg/L。 

2. 污水自 A1 既設人孔接入。 

3. 污水處理經消毒後可作為中水回收使用、廠區綠帶作澆灌使用、供作生

態池水源等，餘經放流管沿廠外南 64 鄉道接入已完成之 A05 既設人孔，

往西至西庄一號橋番子田埤閘門下游放流至曾文溪。 

 

 

 

 

 

 

 

圖五、污水廠及放流位置圖 
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2-2 設計依據 

2-2-1 水理計算公式 

  SR
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2
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1BS=1.42BODL 

 

BOD5=0.68BODL 
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2-2-2 設計參數 

A. 基本參數： 

Y=0.5kg/kg ；θc=10d；MLVSS=3000mg/l；kd=0.06/d；Xr=10000mg/l；

SVI=100ml/g 

B. 初沉池去除率： 

BOD 34%；SS 63% 

C. 終沉池放流： 

SS=20mg/l 

D. 污泥脫水： 

SC=25%；S=1.06；75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%； 

脫水機抓泥 95% 

E. 入口損失係數： 

Ke = 0.5 

 
                    

圖六、管線剖面圖 

2-2-3 參考圖表 

 

 

 

 

圖七、水力特性曲線圖 
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前處理 
(粗攔污柵、抽水機、

細攔污柵、沉砂池) 

 
消毒池 

○5  XR=10000mg/l 

初沉池 
去除率 BOD34%
       SS 63%

終沉池 曝氣池 
MLVSS= 3000mg/l 

濃縮 
   15%上層液 

消化 
52% 

 

脫水 

○7  

○9  

○11  

○1  ○2  ○14  

○3  

○4  

○6  

○8  

○10  

○12  

○13  

進流水 出流水 

廢棄污泥 

第三章 處理流程與質量平衡設計 

3-1 處理流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       圖八、污水處理流程圖 
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3-2 質量平衡計算 

3-2-1 平均日 

表一、平均日之質量平衡結果 

 
11 12 13 14 

項目 脫水 
上澄液 廢棄污泥 總上澄液 曝氣池 

進流 
污水量 CMD 5.75 1.36 25.44 5013.24 
BOD Kg/d 8.63 － 76.43 670.43 
SS Kg/d 24.2 360 142 475 

 
註 1：平均日第一循環之計算過程請參照[附錄一 1-1]。 
註 2：平均日第二循環之計算過程請參照[附錄一 2-1]。 
註 3：平均日第三循環之計算過程請參照[附錄一 3-1]。 

 

1 2 3 4 5 
項目 初沉池 

進流 
初沉池 
出流 

初沉池 
排泥 

消毒池 
進流 

終沉池 
排泥 

污水量 CMD 5000 4987.8 12.2 4998.64 14.6 
BOD Kg/d 900 594 306 7.4mg/l 91.708 
SS Kg/d 900 333 567 20mg/l 146 

6 7 8 9 10 
項目 濃縮 

進流 
濃縮 
上澄液 

消化 
進流 

消化 
上澄液 

脫水 
進流 

污水量 CMD 26.8 16.99 9.81 2.7 7.11 
BOD Kg/d 397.708 59.7 － 8.1 － 
SS Kg/d 713 107 606 10.8 359.2 
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Q= 9.81m3/d 
SS=606 kg/d 

Q=1.36 m3/d
SS=360 kg/d 

Q= 16.99 m3/d 
BOD=59.7kg/d 
SS=107 kg/d 

Q= 2.7m3/d 
BOD=8.1 kg/d 
SS=10.8 kg/d 

Q=5.75 m3/d 
BOD=8.63 kg/d 
SS=24.2kg/d 

Q= 12.2m3/d 
BOD= 306kg/d 
SS= 567kg/d 

Q=25.44 m3/d 
BOD=3004 mg/l=76.43 kg/d 
SS=5582 mg/l=142 kg/d 

○2

○3

○4

○13

○14  ○1

○5

○6

○8

○10

○12

○7

○9

○11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q= 5000m3/d 
BOD= 180mg/l = 900kg/d 
SS= 180mg/l= 900kg/d 

Q= 4987.8 m3/d
BOD= 119 mg/l =594kg/d 
SS= 66.8mg/l = 333kg/d 

Q= 5013.24m3/d
BOD= 134mg/l =670.43 kg/d 
SS=94.7 mg/l =475 kg/d 

Q= 4998.64m3/d
BOD= 7.4mg/l  
SS= 20mg/l  

Q=14.6m3/d 
BOD=91.708 kg/d 
SS= 146kg/d 

Q= 26.8m3/d
BOD=397.708 kg/d 
SS=713 kg/d

Q=7.11 m3/d
SS=359.2 kg/d 

前處理 
(粗攔污柵、抽水機、

細攔污柵、沉砂池) 

 
消毒池 

○5  XR=10000mg/l 

初沉池

去除率 BOD34%
      SS 63%

終沉池曝氣池
MLVSS= 3000mg/l 

濃縮

   15%上層液 

消化 
52% 

 

脫水 

○7  

○9  

○11  

○1  ○2  ○14  

○3  

○4  

○6  

○8  

○10  

○12  

○13  

進流水 出流水 

廢棄污泥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖九、平均日之質量平衡圖 
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3-2-2 最大日 

表二、最大日質量平衡結果 

 
11 12 13 14 

項目 脫水 
上澄液 廢棄污泥 總上澄液 曝氣池 

進流 
污水量 CMD 8.68 2.04 38.56 7520.26 
BOD Kg/d 13 － 115.1 1006.1 
SS Kg/d 36.5 541 213.8 713.8 

 
註 1：最大日第一循環之計算過程請參照[附錄一 1-2]。 
註 2：最大日第二循環之計算過程請參照[附錄一 2-2]。 
註 3：最大日第三循環之計算過程請參照[附錄一 3-2]。 
 

1 2 3 4 5 
項目 初沉池 

進流 
初沉池 
出流 

初沉池 
排泥 

消毒池 
進流 

終沉池 
排泥 

污水量 CMD 7500 7481.7 18.3 7497.56 22.3 
BOD Kg/d 1350 891 459 7.4mg/l 140.17 
SS Kg/d 1350 500 850 20mg/l 223 

6 7 8 9 10 
項目 濃縮 

進流 
濃縮 
上澄液 

消化 
進流 

消化 
上澄液 

脫水 
進流 

污水量 CMD 40.6 25.8 14.8 4.08 10.72 
BOD Kg/d 599.17 89.9 － 12.2 － 
SS Kg/d 1073 161 912 16.3 539.7 
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Q= 14.8m3/d
SS=912 kg/d 

Q=2.04 m3/d
SS=541 kg/d 

○2 ○4○14○1

○5

○6

○8

○10

○12

Q= 25.8 m3/d 
BOD=89.9kg/d 
SS=161 kg/d 

Q= 4.08m3/d 
BOD=12.2 kg/d 
SS=16.3 kg/d 

Q=8.68 m3/d 
BOD=13 kg/d 
SS=36.5kg/d 

Q= 18.3m3/d 
BOD= 459kg/d 
SS= 850kg/d 

Q=38.56 m3/d 
BOD=2985 mg/l=115.1 kg/d 
SS=5545 mg/l=213.8 kg/d 

○3

○13

○7

○9

○11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

前處理 
(粗攔污柵、抽水機、

細攔污柵、沉砂池) 

 
消毒池 

○5  XR=10000mg/l 

初沉池

去除率 BOD34%
SS 63%

終沉池曝氣池 
MLVSS= 3000mg/l 

濃縮

   15%上層液 

消化 
52% 

 

脫水 

○7  

○9  

○11  

○1  ○2  ○14  

○3  

○4  

○6  

○8  

○10  

○12  

○13  

進流水 出流水 

廢棄污泥 

Q= 7500m3/d 
BOD= 180mg/l = 1350kg/d 
SS= 180mg/l= 1350kg/d 

Q= 7481.7 m3/d
BOD= 119 mg/l =891kg/d 
SS= 66.8mg/l = 500kg/d 

Q= 7520.26m3/d
BOD= 134mg/l =1006.1 kg/d 
SS=94.9 mg/l =713.8 kg/d 

Q= 7497.56m3/d
BOD= 7.4mg/l  
SS= 20mg/l  

Q=22.3m3/d
BOD=140.17 kg/d 
SS= 223kg/d 

Q= 40.6m3/d
BOD=599.17 kg/d 
SS=1073 kg/d 

Q=10.72 m3/d
SS=539.7 kg/d 

 

 

 

 

 

 

 

圖十、最大日之質量平衡圖 
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前處理 
(粗攔污柵、抽水機、

細攔污柵、沉砂池) 

 
消毒池 

○5  XR=10000mg/l 

初沉池 
去除率 BOD34%
       SS 63% 

終沉池 曝氣池 
MLVSS= 3000mg/l 

濃縮 
   15%上層液 

消化 
52% 

 

脫水 

○7  

○9  

○11  

○1  ○2  ○14  

○3  

○4  

○6  

○8  

○10  

○12  

○13  

進流水 出流水 

廢棄污泥 

3-3 質量平衡結果－平均日與最大日之統整結果 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

              圖十一、污水處理流程圖 
 
 

表三、最大日與平均日之質量平衡統整 

 
11 12 13 14 

脫水上澄液 廢棄污泥 總上澄液 曝氣池進流 項目 
最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日 

污水量 CMD 8.68 5.75 2.04 1.36 38.56 25.44 7520.26 5013.24 

BOD Kg/d 13 8.63 － － 115.1 76.43 1006 670.43 

SS Kg/d 36.5 24.2 541 360 213.8 142 713.8 475 

1 2 3 4 5 
初沉池進流 初沉池出流 初沉池排泥 消毒池進流 終沉池排泥 項目 

最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日

污水量 CMD 7500 5000 7481.7 4987.8 18.3 12.2 7497.56 4998.64 22.3 14.6 
BOD Kg/d 1350 900 119 594 459 306 7.4mg/l 7.4mg/l 140.17 91.708

SS Kg/d 1350 900 66.8 333 850 567 20 mg/l 20 mg/l 223 146 

6 7 8 9 10 
濃縮進流 濃縮上澄液 消化進流 消化上澄液 脫水進流 項目 

最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日 最大日 平均日

污水量 CMD 40.6 26.8 25.8 16.99 14.8 9.81 4.08 2.7 10.72 7.11 
BOD Kg/d 599.17 397.708 89.9 59.7 － － 12.2 8.1 － － 

SS Kg/d 1073 713 161 107 912 606 16.3 10.8 539.7 359.2 
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第四章 處理單元設計 

4-1 攔污柵 

粗攔污柵：以處理水量 Q=10000CMD=417m3/hr 設計，其柵縫間距應 6~150mm。 

細攔污柵：以處理水量 Q=7500CMD=312.5m3/hr 設計，其柵縫間距應 6mm 以下。 

因此選購元錩工業有限公司之粗攔污柵(型號 YCL-60)與細攔污柵(YCL-80)各

兩台(其中一台為備用)，其材質為不鏽鋼所作。 

 

表四、攔污柵之型號與尺寸 
 

外觀尺寸(mm) 
 型號 

柵縫 
間距

(mm) 

處理量

(m3/hr) 

渠道 
寬度

(mm) 

柵欄 
寬度

(mm) 

渠道 
深度

(mm)

有效 
水深

(mm) 

驅動機

(HP) 
重量

(kgs) 
長 寬 高 

粗攔 
污柵 YCL-60 10 445 900 600 1150 1100 1/2 140 1380 1000 1500

細攔 
污柵 YCL-80 3 360 1100 800 1150 1100 1/2 236 1380 1200 1500

 
 

4-2 抽水設備 

以處理水量 Q=5000×2=10000CMD=6.95 m3/min 設計抽水泵浦，並且經水力剖

面計算後，所需之揚程為 13.48m。因此選購川源股份有限公司揚程均為 16m 之沉

水式污物泵浦共四台。 

 

表五、抽水設備之型號與尺寸 

 
 

 

型號 口徑(mm) 輸出(kw) 極數(pole) 揚程(m) 流量(m3/min) 數量(台) 

CP(T)-5(6)22-150 150 15 4 16 3 4 (1 台備用)
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4-3 重力沉砂池 

已知去除粒徑 0.2mm 以上之顆粒，沉降速度(v)為 0.021m/s， 

流速(V)0.25m/s，停留時間(t)60s 

進流之最大日 Q 為 5000×1.5=7500 CMD 

水表面積  24.13m
0.021
86400
7500

v
QA === 取

 24.5m  

池長(L)=Vt=0.25×60=15m 

池寬(W)= m 3.0
15

5.4
=  

池深(H)=0.021×60=1.26 取 1.5m 

沉砂池單池尺寸：長 15m、寬 0.3m、深 1.5m、數量為 1 池 

 

4-4 初沉池 

設計 4 池初沉池，每池處理 CMD1875
4

7500
=   

表面溢流率 VS採 38 CMD/m2 

表面積= 2m34.49
38

1875
=      

設 L：W=4：1 ；故 L=14.5m，W=3.6m，深度 2.5m，出水高度 0.5m 

初沉池單池尺寸：長 14.5m、寬 3.6m、深 3m、數量為 4 池 

Check.1 表面溢流率： 

最大日流量： m/d36
6.35.14

1875
=

×
，25~50 OK！ 

Check.2 停留時間： 

 hr67.1

24
1875

5.26.35.14
=

××
，1.2~2.0 OK！ 
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Check.3 堰負荷： 

 m75.3
500

1875 ,   m15
125
1875

==  

因此堰長應介於 3.75~15m 

3.6＋(3.6-0.6)×3=12.6 

設計平口堰長為 12.6m 

Check CMD/m149
6.12

1875
= ，125~500  OK！ 

 

 

 

圖十二、初沉池與溢流堰(粗線部分)平面圖 

4-5 活性污泥曝氣池 

最大日 Q=5013.24×1.5=7520CMD  

mg/l901000
7520

43.670BOD =×=   

3mg/l61000
7520
475SS =×=   

已知 MLVSS=3000mg/l，則 MLSS=3750 mg/l， 

3

Cd

0

C
X m518

)1006.01(3750
10)4.790(75205.0

θK1
S)YQ(S

θ
VMLSSP =

×+×
×−××

+
−

=
×

= 　，Ｖ＝  

設計四池曝氣池，每池 3130m
4

518
==  

設 L：W=2：1，水深 4.2m，出水高度 0.8m 

故 L=8m，W=4m 

活性曝氣池單池尺寸：長 8m、寬 4m、深 5m、數量 4 池 

Check 食微比： 

1-

a

0 d 0.35
1603000
901880

VX
SQ

M
F

=
×
×

=
×
×

=  ，0.2~0.4 OK!  

14.5m

3.6m 

0.6m 

溢流堰寬
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4-6 鼓風機 

需氧量 X0 1.42PS)Q(SU −−=  

(kg/day) 9.2852981.42107.4)(1347520.26O 3
2 =×−×−×= −  

 
空氣密度空氣重量百分比××

=
η

U(kg/day)/day)(mQ 3
air  

/min)(m  4.13/day)(m 9425
1.2923.00.3

528.9Q 33
air ==

××
=  

選購春鼎機械工業股份有限公司之鼓風機 TH-40 ，5 台。 

表六、鼓風機型號 

4-7 終沉池 

最大日 Q=5013.24×1.5=7520CMD 

設計 2 池終沉池，每池 3760CMD
2

7520
=  

由固體通量圖，從已知回流污泥濃度 10000mg/l 向通量圖做切線，交固體通量

於 2.0kg/m2/h，其表面積： 

23 294m10
242
37503760A =×

×
×

= −  

20mD
4

3.14D294
4

πDA
22

=⇒=⇒=   

Check 溢流率： 

OK 168 m/d 12.8
294

3760VS ～，==  

池深=清水層+濃縮層+壓密層 

設清水層+濃縮層為 2m 

型號 出口口徑 
(英寸) 

最大風量

(m³/min) 
最高壓力

(kgf/cm² )
最大馬力

(HP) 
鼓風機數量

(台) 

TH-40 1.5'' 0.97 0.3 1 5 
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壓密層：(一般終沉池壓密層污泥重為曝氣池中的 30%，且濃度為 7000mg/l) 

3750mg/l
0.8

3000MLSS ==  

kg 1008
21000

437504.248MLSS =
×

××××
=   

kg 302.43.01008SS =×=  

0.2m 0.15m
2947000
1000302.4

取厚度 =
×
×

=   

設出水高度為 0.5m；池深 2+0.2=2.2m，取 3.0m 

真正池深=3.0+0.5=3.5m 

終沉池單池尺寸：直徑 20m、深 3.5m、數量 2 池 

check 停留時間：(一般 3~6 hr) 

最大日流量： hr 624
3760
942

=×  ok！ 

4-8 加氯消毒池 

設寬(W)2m，深(D)2m，停留時間(t)30min 

長
WD

1t(min)
)1440(min/d

/d)Q(mL
3

××=  

    
39m

22
130

1440
7497.56L =

×
××=⇒

 

流速
WD

1
)1440(min/d

/d)Q(mv
3

×=  

    
0.022m/s

22
1

1440
7497.56v =

×
×=⇒  

雷諾數
/s)υ(m

)4v(m/s)R(mN 2
R =   (R:水力半徑； υ :運動黏滯數) 

    
2.58491

101.003

)
222

22(0.0224
N 6-

R =
×

+×
×

××
=⇒
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延散係數 0.875
R )(N1.01D υ=  

    0.015(58491.2)101.0031.01D 0.875-6 =××=⇒  

Chick D：(一般 0.02~0.004)  

   0.018
39

60300.015
L
Dtd 22 =

××
== ok! 

消毒池單池尺寸：長 10m、寬 8m、深 2m、數量 1 池 

 

 

 

 

 

 

 

圖十三、消毒池平面圖 

4-9 污泥濃縮設備 

需投入濃縮設備之污泥量為 40.6CMD，由於考量到本廠產生之污泥量

少，濃縮槽體小難以施工，因此選購元錩工業有限公司之轉鼓式污泥濃縮設

備兩台，一台備用，其材質主要為不鏽鋼及碳鋼所作。而每天僅需操作 3 小

時。 

表七、濃縮污泥設備型號及尺寸 

使用功率(HP) 

標
準
配
備 

選
購
配
備 

外觀參考尺寸(mm) 

型號 
篩網 
規格 
(目/#) 

處理量(m3/hr) 
 

進入濃度

(S.S.0.6~2.0%) 

絕乾量

(kg/hr)

污泥 
出流 
濃度 
(%) 

轉
鼓
驅
動
機 

調
理
攪
拌
機 

清
洗
泵
浦 

濾
液
下
總
排
水
盤 

長 寬 高 

參考 
重量 
(kgs) 

RDT-15 30~80 7.5~15 90~150 3.5~11 1/2 1/4 2 無 3350 1100 2000 450 

2m 

2m 

8m 

10m 

 

進

流

水 

放

流

水
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4-10 污泥厭氧消化槽 

消化槽體積：

(day)
2

(CMD)(CMD))( 3 停留時間
消化後之污泥量投入之污泥量

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=mV  

設停留時間為 30 天 

)(m 382.830
2
10.7214.8V 3=×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=  

 Check 固體負荷率：(一般 2.4~6.4 kg MLVSS/m3－day) 

 daym / MLVSS kg 3.8
382.8

539.7912 3 −=
+

 ok! 

 設計槽高為 5m，則直徑 m 9.9
π

476.56D =
×

=  取 10m 

消化槽單池尺寸：直徑 10m、深度 5m、數量 1 池 

4-11 污泥脫水設備 

需投入之污泥量為 10.72CMD，因此選購元錩工業有限公司之轉鼓及雙濾帶式

污泥脫水設備(型號 TA-500)兩台，一台為備用，其材質主要為不鏽鋼及碳鋼所作。

而僅需每兩天脫水一次，一次進行 7 小時。 

表八、污泥脫水設備型號及尺寸 

 
 

使用功率(HP) 外觀參考尺寸(mm) 

型號 
濾帶

寬度

(mm) 

處理量(m3/hr) 
 

進入濃度

(S.S.1.5~2.5%) 

絕乾量

(kg/hr) 

泥餅 
含水率 

(%) 

濾
帶
驅
動
機 

調
理
攪
拌
機 

轉
鼓
濃
縮
機 

濾
液
下
總
排
水
盤 

L W H 

基座尺寸

L1×W1 
(mm) 

參考

重量

(kgs)

TA-500 500 2.0~3.3 30~50 66~85 1/2 1/4 1/4 有 2150 1050 2400 1460×854 660 
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4-12 單元尺寸統整 

表九、各單元尺寸及數量 
 

單元 長(m) 寬(m) 深(m) 直徑(m) 體積(m3) 數量 

重力沉砂池 15 0.3 1.5  6.75 1 池 

初沉池 14.5 3.6 3  156.6 4 池 

活性污泥曝氣池 8 4 5  160 4 池 

終沉池   3.5 20 314 2 池 

加氯消毒池 10 8 2  160 1 池 

濃縮設備 3.35 1.1 2  7.37 2 台 

消化槽   5 10 78.5 1 池 

脫水設備 2.15 1.05 2.4  5.4 2 台 
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第五章 平面配置與管線設計 

5-1 平面配置圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十四、平面配置圖 
        綠地 

 

○1 進流抽水站 

○2 沉砂池 

○3 初沉池 

○4 曝氣池 

○5 終沉池 

○6 加氯消毒池 

○7 污泥濃縮設備 

○8 污泥消化槽 

○9 污泥儲存槽 

○10 污泥脫水設備 

○11 鼓風機室 

○12 變電站 

○13 浮渣收集站 

○14 維修庫房 

○15 水回收站 

○16 管理中心 

○17 警衛室
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5-2 管線設計圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十五、管線設計圖 

  
        污水管線                  污泥管線                  綠地 
 

○1 進流抽水站 

○2 沉砂池 

○3 初沉池 

○4 曝氣池 

○5 終沉池 

○6 加氯消毒池 

○7 污泥濃縮設備 

○8 污泥消化槽 

○9 污泥儲存槽 

○10 污泥脫水設備 

○11 鼓風機室 

○12 變電站 

○13 浮渣收集站 

○14 維修庫房 

○15 水回收站 

○16 管理中心 

○17 警衛室
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○B1  

○B7  

○B2   ○B3   ○B4
○B5  

○B6  

○A5  

○B8  

○B9  

○C1

A5                            B1                B2              B3                        B4                        B5                      B6                        B7          B8                        B9                          C190m  50m  50m  90m  90m  90m  77m  25m  90m  88m 

第六章 水力剖面計算 

6-1 水力剖面計算 

 

 

 

 

圖十六、廠外管線之人孔設置位置 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖十七、廠內污水管線配置圖 
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位置 C1 上  C2 下 C2 上  加氯消毒 
放流口 

加氯消毒 
進流口 

長度(m)  40   65   

坡度(0/00)  4.85   4.85   

管徑(mm)  400   400   

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 15.49  15.68 15.72  16.04 16.54 

管底高程(m) 15.23  15.42 15.46  15.78 16.28 

損失(m)  0.19 0.04 0.32 0.5 

 
 

人孔 
位置 A5  B1  B2  B3  B4  B5  B6  B7  B8  B9  C1 下

長度 
(m)  90  50  50  90  90  90  77  25  90  88  

坡度 
(0/00) 

 4.85  4.85  4.85  4.85  4.85  4.85  4.85  8.06  4.85  4.85  

管徑 
(mm) 

 400  400  400  400  400  400  400  300  400  400  

地面

高程 
(m) 

 15.92    16.50          15.94    16.64  

水面

高程 
(m) 

11.20  11.64  11.88  12.12  12.56  13.00  13.44  13.81  14.58  15.02  15.45

管底 
高程 
(m) 

10.94  11.38  11.62  11.86  12.30  12.74  13.18  13.55  14.32  14.76  15.19

損失 
(m)  0.44  0.24  0.24  0.44  0.44  0.44  0.37  0.77  0.44  0.43  

6-1-1 出流管線 

表十、出流管線之水力剖面計算結果 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

註 1：「C1 下」指的是 C1 人孔的下游點位置。 

註 2：出流管線之計算過程請參照[附錄二 1]。 

6-1-2 消毒池 

表十一、消毒池之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

註 1：「C1 上」指的是 C1 人孔的上游點位置。 

註 2：消毒池之計算過程請參照[附錄二 2]。 
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位置 
消毒池 
進流口  

巴歇爾水槽

出流口 
巴歇爾水槽

進流口 

長度(m)  5   

坡度(0/00)  4.08   

渠道長、寬(m)  0.35、0.35   

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 16.54  16.56 16.67 

管底高程(m) 16.28  16.30 16.41 

損失(m)  0.02 0.11 

 
 

位置 
巴歇爾水槽 

進流口  
終沉池 
集水井  

終沉池 
溢流堰 終沉池  

終沉池 
分水井 

長度(m)  29.68  1   15.56  

坡度(0/00)  4.08  5.41   5.41  

渠道(長、寬)
或管徑(mm)  350、350  250   250  

地面高程(m) 16.50  16.50  16.50 16.50  16.50 

水面高程(m) 16.67  16.79  16.84 17.44  17.56 

管底高程(m) 16.41  16.53      

損失(m)  0.12  0.05 0.6 0.12  

6-1-3 巴歇爾水槽 

表十二、巴歇爾水槽之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

  

 

註 1：渠道為矩形明渠。 

註 2：巴歇爾水槽之計算過程請參照[附錄二 3]。 

6-1-4 終沉池 

表十三、終沉池之水力剖面計算結果 

 

  

 

 

 
 

 

註 1：巴歇爾水槽進流口與終沉池集水井之間渠道為矩形明渠。 

註 2：終沉池集水井與終沉池溢流堰之間、終沉池與終沉池分水井   

      之間為圓管並滿管流。 

註 3：終沉池之計算過程請參照[附錄二 4]。 
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位置 
終沉池 
分水井  

曝氣池 
集水渠 

曝氣池 
分水渠 

長度(m)  41   

坡度(0/00)  3.82   

管徑(mm)  350   

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 17.56  17.78 18.18 

管底高程(m)     

損失(m)  0.22 0.4 

 
 

位置 
曝氣池 
分水渠  

初沉池 
集水渠 

初沉池 
分水渠 

長度(m)  17.04   

坡度(0/00)  3.78   

管徑(mm)  350   

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 18.18  18.24 18.84 

管底高程(m)     

損失(m)  0.06 0.6 

6-1-5 曝氣池 

表十四、曝氣池之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

  
註 1：終沉池分水井與曝氣池集水井之間為滿管流。 

註 2：曝氣池之計算過程請參照[附錄二 5]。 

 

6-1-6 初沉池 

表十五、初沉池之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

 

註 1：曝氣池分水井與初沉池集水井之間為滿管流。 

註 2：初沉池之計算過程請參照[附錄二 6]。 
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位置 
初沉池 
分水渠  

巴歇爾水槽 
出流口 

巴歇爾水槽 
進流口 

長度(m)  4   

坡度(0/00)  4.08   

渠道(長、寬) 
(mm)  350、350   

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 18.84  18.93 19.04 

管底高程(m)     

損失(m)  0.09 0.11 

 
 

位置 
巴歇爾水槽 

進流口  
沉砂池 
出流口 

沉砂池 
進流口 

長度(m)  7   

坡度(0/00)  4.08   

渠道(長、寬) 
(mm)  350、350   

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 19.04  19.07 19.57 

管底高程(m)     

損失(m)  0.03 0.5 

6-1-7 巴歇爾水槽 

表十六、巴歇爾水槽之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

 

註 1：初沉池分水井與巴歇爾水槽出流口之間為矩形明渠流。 

註 2：巴歇爾水槽之計算過程請參照[附錄二 7]。 

6-1-8 沉砂池 

表十七、沉砂池之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

 

註 1：巴歇爾水槽進流口與沉砂池出流口之間為矩形明渠流。 

註 2：沉砂池之計算過程請參照[附錄二 8]。 
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位置 
沉砂池 
進流口  

前處理之 
出流口 

細攔污柵 
出流口 

長度(m)  4.19   

坡度(0/00)  4.08   

渠道(長、寬) 
(mm) 

 350、350  600、350 

地面高程(m) 16.50  16.50 16.50 

水面高程(m) 19.57  19.59 19.69 

管底高程(m)     

損失(m)  0.02 0.1 

 
 

位置 廠外人孔 
A1  

抽水站 
出流口 

長度(m)  155  

坡度(0/00)  2.24  

管徑(mm)  700  

地面高程(m) 16.50  16.50 

水面高程(m) 6.83  6.48 

管底高程(m) 6.56  6.21 

損失(m)  0.35  

6-1-9 前處理單元 

表十八、前處理單元之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

 

註 1：沉砂池進流口與前處理出流口之間為矩形明渠流。 

註 2：前處理單元之計算過程請參照[附錄二 9]。 

6-1-10 進流管線 

表十九、進流管之水力剖面計算結果 

 

 

 

 

 

註 1：進流管線之計算過程請參照[附錄二 10]。 

6-2 總揚程 

抽水機揚程為 19.69-6.21=13.48m 
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6-3 水力剖面圖 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

圖十八、廠內水力剖面圖 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十九、廠外水力剖面圖 
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第七章 操控策略 

7-1 攔污柵－機械式清除 

A. 構造：由柵棒、驅動系統、雙鏈式鏈條、提升鋼索及耙刮器所組成。 

B. 操作說明：利用上下游水位差及時間控制器，控制攔污柵動作以機械清

除篩渣物。採空氣泡沫式液面水位檢測並使用差壓式傳送器，來檢測攔

柵裝置被堵塞的程度。 

C. 注意事項： 

a. 平常不使用時，每日應至少運轉一次，每次 10~15 分鐘。 

b. 操作中有異常聲音和振動時，應立即停機。 

c. 定時清理篩渣物，避免上游淹水、陰井溢出或發臭，必要時施以防臭

劑、殺蟲劑等。 

d. 攔污柵在抽水機連續抽水時，以能連續操作除渣為宜。 

D. 閘門位置： 

a、 檢測元件：閘門限制開關。 

b、 信號燈展示：於中央控制中心。 

E. 操作運轉： 

a、 檢測元件：計時器裝置。 

b、 信號燈展示：於中央控制中心。 

F. 緊急操作運轉： 

a、 檢測元件：高低液面水位開關器。 

b、 信號燈展示：於中央控制中心。 

 

 

 

 

 

 



 

31 
 

7-2 抽水站 

A. 構造：採沉水式抽水機，於傾斜槽內安裝，因其螺旋間隔較大，使不易

阻塞。 

B. 操作說明：採空氣泡沫式來控制幫浦馬達，當儲水池位於高水位液面始

能啟動馬達；於低水位液面將切斷供電的電源使馬達停止運轉。 

C. 注意事項： 

a. 檢查抽水站結構物有無下陷之情形。 

b. 定期校正氣體偵測器。 

c. 定期校正流量計設施。 

d. 記錄抽水站水質監測資料及校正水質監測設施。 

e. 觀察抽水站液位變化及幫浦啟動頻率，適時設定抽水站高低液位。一

般設定基準為在馬達 15~75kw 時，前後兩次馬達開關時間差距不得小

於 15 分鐘；在 75~200kw 時，則不得低於 20~30 分鐘；小於 15kw 時，

亦應有 15 分鐘的間隔。 

D. 抽水幫浦的控制方式： 

a. 檢測元件：儲水池的液面水位採空氣泡沫式，來檢測連續性液面水位

的高低值，高值液面開關為啟動幫浦；低值液面開關違停止幫浦運作。 

b. 信號燈展示：於中央控制中心。 

E. 幫浦出口側壓力： 

a. 檢測元件：壓力錶及壓力傳送器。 

b. 信號燈展示：壓力錶安裝於幫浦出口側；壓力傳送器的輸出信號展示

於中央控制中心。 

7-3 巴歇爾水槽 

A. 廢水進流的流量率： 

a. 檢測元件：用於明渠道的超音波示傳送器。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 
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7-4 沉砂池 

A. 操作方式：重力式沉砂池 

B. 操作說明：利用砂礫的重力以達到沉降分離之目的。設計準則採用較低

且慢的流速促使砂礫沉澱下來，但不促使輕質有機物沉降，以廢水流進

沉砂池中的流量率來檢測其流速。 

C. 注意事項： 

a. 視沉砂量之多寡，調整除砂頻率。 

b. 平均流速宜控制在 0.3m/sec，避免水流流速過低造成有機物質沉降。 

c. 停留時間以 30~60 sec 為宜。 

7-5 初沉池 

A. 設備：污泥刮除器及污泥幫浦 

B. 操作方式：使用機械式刮污泥機收集沉降在池底的污泥及浮渣，收集至

污泥儲存槽，再以幫浦抽送到污泥處理單元。 

C. 操作說明：以迴路式開關控制系統來維持污泥流經管線所需的最低流

速，阻止污泥在管線內有遺漏發生；以週期性的計時器來控制污泥幫浦

的開關運轉，避免污泥設備發生超載狀況。 

D. 注意事項： 

a. 污泥幫浦採連續性操作 

b. 每座污泥儲槽有其獨自排出管線，管線至少 150mm 

E. 液面水位： 

a. 檢測元件： 

採空氣泡沫式液面傳送器，做連續性的測量，以高低液面開關控制幫

浦與空氣攪拌器的馬達。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

F. 初沉池污泥及廢水進流流量率： 

a. 檢測元件：電磁式流量計。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 
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7-6 曝氣池 

生物曝氣池，是利用微生物對污水中的有機物產生代謝作用，藉此去除水中

的有機物並達到除臭的效果的一處理單元。連接鼓風機的送風管內平均流速應為

10-15m/s，其控制微生物處理效率的參數包含水溫、pH、SVI、食微比及溶氧等。 

溫度是影響微生物生長情況的一個重要參數，溫度的高低直接影響了生物化

學反應速率，當水溫上升10℃，反應速率則增加一倍，而曝氣池的最佳水溫需控

制在20~30℃間。微生物的代謝結果會促使pH值些微下降，pH值偏高或偏低皆造

成活性污泥的不安定性，其最適pH值須控制在7.2~7.4。SVI控制在50-150時有最好

的污泥沉降性，若SVI值過大，其沉降性及濃縮性越低。食微比過高會造成流入水

無法充分處理而流出，過低則造成處理效率下降，故需將食微比控制在0.2~0.4。

曝氣時須提供足夠的氧氣給微生物進行代謝，其溶氧量為1-3mg/L。 

除考慮上列參數外，還需注意活性污泥有無膨化的現象，一旦污泥發生膨化，

將嚴重影響處理效率，造成污泥膨化的成因很多，如污泥抽取不足、曝氣量不足、

流入水的BOD過高、pH值下降等，其應變措施為排泥、添加助凝劑(氯化亞鐵、矽

藻土…)及添加過氧化氫等。而曝氣池水面泡沫，會因風力而四處飛散，需裝置防

泡設備，將回收水噴射在水面藉以消除泡沫。 

A. 曝氣機流速控制： 

a. 檢測元件：連續性溶氧檢測，以高、低值溶氧開關來控制曝氣機馬達。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

B. 空氣流入曝氣池的流量率： 

a. 檢測元件：差壓式流量傳輸器。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 
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7-7 終沉池 

終沉池是藉由重力沉降的方式，使上澄水和活性污泥達到充分的沉澱分離，

其沉澱的效果受各項因素的影響，如活性污泥的性質、操作條件、水理條件等，

而重量較輕無法藉由重力沉降下沉的浮渣，則使用浮渣刮集板予以去除，底部的

污泥則分為兩部分，一部份回流至曝氣池，提高曝氣池的處理效率，另一部份則

流到濃縮池等待後續處理。 

終沉池的放流水的水質好壞，足以反映整個活性污泥系統的操作狀態，所以

可藉由其水質指標，檢討是否有需加強或補足的地方。水質檢驗分為以下七個項

目：(1) pH值 (2)透視度 (3)SS (4)BOD (5)COD (6)DO (7)大腸桿菌數，應依造水質

檢驗的結果加以綜合評估，再進行適當的操作控制。 

A. 終沉池的污泥液面： 

a. 檢測元件：採超音波式傳輸器檢測污泥覆蓋液面情況，藉由高、低污

泥液面開關控制活性污泥回流幫浦的馬達。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

B. 活性污泥的回流流量率： 

a. 檢測元件：電磁式流量計。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

7-8 消毒池 

消毒池為污水處理系統的最後一個步驟，其消毒效果受消毒劑濃度、接觸反

應時間、溫度、pH 值及水質等影響。消毒劑濃度、接觸反應時間及溫度與消毒效

果呈現正比關係，而 pH 值的高低會影響次氯酸根(OCl-)與次氯酸(HOCl)的比例，

當 pH 上升次氯酸根(OCl-)也隨之上升，但其殺菌效果不如次氯酸(HOCl)，故消毒

效果降低，若 pH 過低則產生 Cl2，因此最適宜的 pH 應控制於 7.5 上下。 

藥劑貯槽設有高、低液位警報，可於高、低液位時發出警報，並於低液位時

停止加藥泵之運轉，避免其因空轉而造成損壞。消毒池於運作時也應注意下列幾

點：污水進流量需控制為定量，避免停留時間太短及消毒劑因被稀釋使之消毒效

果減低；水質、水量變化大時，應重新進行大腸桿菌去除試驗，以確定加藥量；

加藥管選用橡皮或塑膠管，其電氣器具應做耐酸處理；消毒劑貯藏以 7-8 日平均用

量為主。 
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A. 廢水流量率： 

a. 檢測元件：巴歇爾量水槽及流量傳輸器，以高、低值流量開關控制氯

液的添加量。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

B. 氯液添加的流量率： 

a. 檢測元件：面積式流量傳輸器及高、低值流量開關的警報功能。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

C. 氯液槽壓力值： 

a. 檢測元件：壓力傳輸器及高、低值壓力開關警報。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

7-9 污泥濃縮設備 

本廠濃縮使用轉鼓式濃縮機，操作較為容易，此方法使用離心的方式達到固

液分離之濃縮效果。 

    儀器運轉前需注意：所有閥類位於正確開閉位置、設備均已潤滑可運轉、高

分子助凝劑準備妥當、流量與加藥量等控制系統可正常操作。 

A. 操作時需注意： 

a. 高分子助凝劑之加量不可太大。 

b. 離心式濃縮機發生異常振動時，應立即停機維修。 

c. 操作需批次處理，內部應即清洗乾淨。 

d. 時轉速控制在 1600~2000 rpm。 

e. 如偵測到離心機被污泥阻塞，將停止供給污泥，確認機內污泥排出

後，停止運轉並進行洗機。 

    離心式濃縮機共有二台，每週輪替運轉；如機械故障或毀損，將由備用濃縮

機替補，濃縮機定時維修。 
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7-10 污泥消化槽 

消化以厭氧方式來進行，過程將控制溫度，使槽內維持在中溫情形(約

30~35℃)，而 pH 值也將隨時注意，如 pH＜6.5，則停止加料，必要時加入石灰中

和，厭氧菌所需之營養物需適時加入槽內並緩慢攪拌。消化槽所產生之甲烷，為

可燃性氣體，可回收再利用。 

A. 污泥進流的流量率： 

a. 檢測元件：電磁式流量計。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

B. 溫度控制系統： 

a. 檢測元件：熱電偶體、傳輸器及控制器來控制，及高、低值警報開關。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

C. 液面控制： 

a. 檢測元件：超音波式液面傳輸器，及高、低液面值警報開關。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

D. 氣體壓力： 

a. 檢測元件：壓力傳輸器，及高、低值警報開關。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

E. 氣體質量流率： 

a. 檢測元件：流孔版及差壓式流量傳輸器，結合氣體溫度值及壓力值的

補償，得其質量流率。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 

F. 甲烷及二氧化碳氣體分析： 

a. 檢測元件：甲烷及二氧化碳分析儀器，及高、低值警報開關。 

b. 信號燈展示：連續性展示於中央控制中心。 
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7-11 污泥脫水設備 

使用帶濾式脫水機，將污泥置於濾布間，由上下滾筒轉動擠壓濾布，使污泥

間水份漸漸被擠出，泥餅則由刮泥皮刮離，濾布經水洗避免阻塞後續之循環脫水。 

A. 運轉前需注意： 

a. 各輪軸之潤滑。 

b. 濾布清洗噴嘴之噴射裝況及清洗。 

c. 濾布有無縐折與偏移。 

B. 操作時需注意： 

a. 污泥進料泵流量、清洗水流量與壓力等，依設備製造廠建議值操作。 

b. 注意濾布情況，避免皺摺、偏移或張力不佳等問題。 

c. 污泥應先觀察其情形，適時加藥調整，避免脫水時由濾布兩側流出。 

d. 停機時應先停止污泥供給，待污泥全數排出後再停止運作，如長時

間停機，應先放鬆濾布張力。 

C. 帶濾式脫水機異常狀況之原因與處理方法：(如下表) 

表二十、離心式脫水機異常原因及對策 

    脫水機若故障或毀損，則由備用機替補運作，濾帶與機械將定期維修與清洗。 

異常狀況 原因 對策 

污泥脫水

狀況不佳 

1. 供給污泥量過多 
2. 濾布運轉速度過快 
3. 污泥分布不均 
4. 加藥量不當 

1. 調整污泥量 
2. 調整濾布速度 
3. 翻動耙犁，無效則可能為水平偏移 
4. 調整加藥量 

脫水機運

轉不正常 
1. 濾布偏移 
2. 濾布張力不正常 

1. 調整濾布方向 
2. 調整濾布張力 

濾布過濾

效果不佳 

1. 濾布清洗噴嘴阻塞 
2. 清洗水水壓不足 
3. 濾布被高分子聚合物阻塞 

1. 清洗濾嘴 
2. 檢修濾布清洗泵 
3. 調整高分子聚合物加藥量，必要時於清洗水中添

加次氯酸鈉，若無效則更換濾布 
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第八章 結論與建議 

8-1 結論 

1. 污水經由處理後能使 BOD 與 SS 皆達到 20mg/l 以下。 

2. 廠內損失 3.65 公尺，總揚程 13.48 公尺，因此選擇揚程可達 16 公尺的沉水式污

物泵浦。(入廠水量 10000CMD 為準，污物泵浦 10080CMD。) 

3. 利用重力式沉砂池，將比重 1.5~2.7 之砂礫沉降，達到分離的目的。 

4. 為了配合刮泥機尺寸，初沉池寬設計為 3.6 公尺；為求達到良好的去除效率，停

留時間設計為 1.67 小時。 

5. 由於本廠產生之污泥量少，因此選用機械式污泥濃縮設備；脫水機方面則選擇

轉鼓及雙濾帶式污泥脫水設備。 

8-2 建議 

1. 由於李王老師耐心的指導，使我們在這堂課學到了很多實務相關的東西，所以

希望李王老師能留下來繼續教，讓學弟妹們也有機會充實自己實務上的經驗。 

2. 上課地點可選擇較大的教室，教室兩旁不要坐人，避免坐在兩旁的人看不清楚

布幕上的字。 

 

 

 

 

 

 

 



 

39 
 

參考文獻 

1. MetCalf & Eddy，2003，Wastewater Engineering－Treatment and reuse (4th 

ed)，滄海書局。 

2. S.R. Qasim，1994，Wastewater Treatment Plants－Planning, Design, and 

Operation，高立圖書。 

3. 歐陽嶠暉，2008，下水道工程學(第五版)，長松文化。 

4. 黃政賢，1996，污水工程，高立圖書。 

5. 賴耿陽，1990，污水處理機械設計，復漢出版社。 

6. 杜世彬，2008，廢水處理單元操作維護－廢水處理專責人員訓練教材，

行政院環境保護署環境保護人員訓練所。 

7. 孫家福，1992，廢水處理流程儀控系統，國彰出版社。 

8. David L. Russell 著，高念信譯，2007，廢水處理實務，滄海書局。 

9. 川源股份有限公司 http://www.gsd-pumps.com/ 

10. 元錩工業有限公司 http://www.ycicl.com/ 

11. 春鼎機械工業股份有限公司 http://www.trundean.com.tw/index.html 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

40 
 

附錄一 

質量平衡計算： 

【操作參數 Y=0.5kg/kg；θc=10d；MLVSS=3000mg/l；kd=0.06/d；Xr=10000mg/l；

SVI=100ml/g】 

1. 第一次循環 

1-1. 平均日 

○1  

kg/d 90010mg/l 180/dm 5000BODmg/l 180SS
kg/d 90010mg/l 180/dm 5000BODmg/l 180BOD

/dm 5000 CMD 5000Q

3-3

3-3

3

=××=⇒=

=××=⇒=

==
 

○2  

可知初沉池去除率 BOD 34%、SS 63% 

kg/d 3330.37kg/d 900SS
kg/d 5940.66kg/d 900BOD

=×=
=×=  

○3  

其 solid content 4.5%、S=1.03 

CMD .212
4.5%

3kg/m 3101.03

kg/d 567

Q

kg/d 567333-900SS
kg/d 306594-900BOD

=×=

==
==

  

○2  

mg/l 66.810
/d4987.8m

kg/d 333SS

mg/l 11910
/dm 4987.8

kg/d 594BOD

CMD 4987.812.2-5000Q

3
3

3
3

=×=

=×=

==
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○4  

已知 SS=20mg/l 

且 BS=0.65TSS、BOD5=1.42BS、BOD5=0.68BODL 

mg/l 7.40.681.420.65mg/l 20-mg/l 20BOD =×××=∴  

○5  

已知參數：Y=0.5kg/kg、kd=0.06/d、ΘC=10d 

kg/d 217.5
0.8
174MLSS 0.8

MLSS
MLVSS

kg/d 17410
d 10 /d0.061

mg/l 7.4)-(119/dm 4987.80.5
c kd1

)S-YQ(SP 3-
3

e0
X

==⇒=

=×
×+

××
=

+
=

θ  

利用 Trial and error (試誤法)，設廢棄污泥體積流率為 50CMD 

)( CMD  11.9
1010000

119Q

mg/l 10000MLSS

kg/d 11910mg/l 20/dm )50-(4987.8-kg/d 217.5TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=

=××=
 

假設廢棄污泥體積流率 11.9 CMD 

)( CMD  11.8
10
118Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 11810mg/l 20/dm )11.9-(4987.8-kg/d 217.5TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，不符==

=

=××=

 

假設廢棄污泥體積流率 11.8 CMD 

)( CMD  11.8
10
118Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 11810mg/l 20/dm )11.8-(4987.8-kg/d 217.5TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，符合==

=

=××=
 

QW中 BOD 量： kg/d 74.10.681.420.65118 =×××  

QW中上澄液 BOD 量： kg/d 0.087
1000

mg/l 7.4CMD 11.8
=

×  

QW中總 BOD 量： kg/d 74.1870.08774.1 =+  

○4  

CMD 497611.8-4987.8Q ==  
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○6  

kg/d 685567118SS
kg/d 380.18730674.187BOD

CMD 2412.211.8Q

=+=
=+=

=+=
 

○8  

已知 6% SC、S=1.03、15%為上澄液。 

CMD 9.42
10g/cm 1.03

0.06
kg/d 582

Q

kg/d 8250.85685SS

33 =
×

=

=×=

 

○7  

kg/d 57.2BOD
685

380.187
103

BOD
685

380.187
SS

BOD
kg/d 1030.15685SS
CMD 14.589.42-24Q

=⇒=⇒=

=×=
==

 

○9  

已知 VS 消化掉 52%、SC 5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

消化槽污泥總質量： kg/d 9700
0.06

kg/d 582
=

 

設初沉池有機成份 74%、生物污泥 80% 

kg/d 436.50.75582TVS

0.75
685

1180.85670.74

=×=

=
×+×

 

消化掉之污泥量： kg/d 2270.52436.5 =×  

消化後之污泥量： kg/d 3550.48436.50.25582 =×+×  

已知產氣 0.936 m3/kg 污泥消化、空氣密度 1.162 kg/m3、產氣比重 0.86 

產氣量： kg/d 2121.1620.860.936227 =×××  

消化後總質量： kg/d 9488212-9700 =  

上澄液放流之流量及水質： 

已知 SC=5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 
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3
333 4g/cm 0.00

cm10
1l

mg10
1g4000mg/l4000mg/lTS =××==  

kg/d 10.4SS
0.05

SS)-(355
0.004

SS9488 =⇒+=  

kg/d 7.8
1000

30002.6BOD

CMD 2.6
1000
0.004
10.4

Q

=
×

=

==

 

○10  

消化後污泥之流量及水質 

已知 6% SC、S=1.03 

CMD 6.822.6-9.42Q
kg/d 344.610.4-355TS

==
==

 

○12  

設 SC=25%、S=1.06、75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%、 

脫水機抓泥 95%、BOD≒1500mg/l 

kg/d 345.50.750.02)(0.05344.60.95344.6TS =×+×+×=  

污泥餅量： CMD 1.3
1060
0.25

345.5

 ton/d1.38
1000
0.25

345.5

=⇒=  

○11  

濾液量： CMD 5.721.3-6.82Q ==  

kg/d 8.58
1000
15005.72BOD =×=  

kg/d 23.30.250.02)(0.05344.60.05344.6TSS =×+×+×=  

mg/l 15001000
5.72
8.58BOD

mg/l 40731000
5.72
23.3TSS

=×=

=×=
 

○13  

mg/l 969510
22.9

136.7SSkg/d 136.723.310.4103SS

mg/l 213310
22.9

73.58BODkg/d 73.588.587.857.2BOD

CMD9.225.722.658.41Q

3

3

=×=⇒=++=

=×=⇒=++=

=++=
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○14  

mg/l 7.3910
5010.7
469.7SSkg/d 469.7136.7333SS

mg/l 13310
5010.7
667.58BODkg/d 667.5873.58594BOD

CMD7.01059.224987.8Q

3

3

=×=⇒=+=

=×=⇒=+=

=+=

 

1-2. 最大日 

○1  

kg/d 350110mg/l 180/dm 5007BODmg/l 180SS
kg/d 350110mg/l 180/dm 5007BODmg/l 180BOD

/dm 5007 CMD 1.55000Q

3-3

3-3

3

=××=⇒=

=××=⇒=

=×=
 

○2  

可知初沉池去除率 BOD 34%、SS 63% 

kg/d 0050.37kg/d 3501SS
kg/d 9180.66kg/d 3501BOD

=×=
=×=  

○3  

其 solid content 4.5%、S=1.03 

CMD 3.18
4.5%

3kg/m 3101.03

kg/d 850

Q

kg/d 850500-3501SS
kg/d 459891-3501BOD

=×=

==
==

 

○2  

66.7mg/l 10
/d7481.7m

kg/d 500SS

119mg/l 10
/dm 7481.7

891kg/dBOD

CMD 7481.718.3-7500Q

3
3

3
3

=×=

=×=

==

 

○4  

已知 SS=20mg/l 

且 BS=0.65TSS、BOD5=1.42BS、BOD5=0.68BODL 

mg/l 7.40.681.420.65mg/l 20-mg/l 20BOD =×××=∴  
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○5  

已知參數：Y=0.5kg/kg、kd=0.06/d、ΘC=10d 

kg/d 263
0.8
261MLSS 0.8

MLSS
MLVSS

kg/d 26110
d 10 /d0.061

mg/l 7.4)-(119/dm 7481.70.5
c kd1

)S-YQ(SP 3-
3

e0
X

==⇒=

=×
×+

××
=

+
=

θ  

利用 Trial and error (試誤法)，設廢棄污泥體積流率為 50CMD 

)( CMD  17.7
1010000

177Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 17710mg/l 20/dm )50-(7481.7-kg/d 326TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=

=××=
 

假設廢棄污泥體積流率 17.7CMD 

)( CMD  17.7
10

177Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 17710mg/l 20/dm )17.7-(7481.7-kg/d 263TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，符合==

=

=××=
 

QW中 BOD 量： kg/d 1110.681.420.65177 =×××  

QW中上澄液 BOD 量： kg/d 0.13
1000

mg/l 4.7CMD 17.7
=

×  

QW中總 BOD 量： kg/d 13.1110.13111 =+  

○4  

CMD 746417.7-1.7748Q ==  

○6  

kg/d 1027850177SS
kg/d 13.57059413.111BOD

CMD 633.187.17Q

=+=
=+=

=+=
 

○8  

已知 6% SC、S=1.03、15%為上澄液。 

CMD 1.14
10g/cm 1.03

0.06
kg/d 873

Q

kg/d 8730.850271SS

33 =
×

=

=×=
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○7  

kg/d 85.5BOD
1027

570.13
154
BOD

1027
570.13

SS
BOD

kg/d 1540.151027SS
CMD 21.914.1-36Q

=⇒=⇒=

=×=
==

 

○9  

已知 VS 消化掉 52%、SC 5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

消化槽污泥總質量： kg/d 01455
0.06

kg/d 873
=  

設初沉池有機成份 74%、生物污泥 80% 

kg/d65575.0873TVS

75.0
1027

1770.85080.74

=×=

=
×+×

 

消化掉之污泥量： 341kg/d0.52655 =×  

消化後之污泥量： kg/d 3530.485560.25873 =×+×  

已知產氣 0.936 m3/kg 污泥消化、空氣密度 1.162 kg/m3、 

產氣比重 0.86 

產氣量： kg/d 3191.1620.860.936341 =×××  

消化後總質量： kg/d 14231319-14550 =  

上澄液放流之流量及水質： 

已知 SC=5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

3
333 4g/cm 0.00

cm10
1l

mg10
1g4000mg/l4000mg/lTS =××==  

kg/d 15.5SS
0.05

SS)-(533
0.004

SS14231 =⇒+=  

kg/d 11.6
1000

30003.88BOD

CMD 3.88
1000
0.004
15.5

Q

=
×

=

==

 

 



 

47 
 

○10  

消化後污泥之流量及水質 

已知 6% SC、S=1.03 

CMD 10.223.88-14.1Q
kg/d 521.411.6-533TS

==
==  

○12  

設 SC=25%、S=1.06、75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%、 

脫水機抓泥 95%、BOD≒1500mg/l 

kg/d 5230.750.02)(0.05521.40.95521.4TS =×+×+×=  

污泥餅量： CMD 1.97
1060
0.25
523

 ton/d2.09
1000
0.25
523

=⇒=
 

○11  

濾液量： CMD 8.251.97-10.22Q ==  

kg/d 12.4
1000
15008.25BOD =×=  

kg/d 35.20.250.02)(0.05521.40.05521.4TSS =×+×+×=  

mg/l 15031000
8.25
12.4BOD

mg/l 42671000
8.25
35.2TSS

=×=

=×=
 

○13  

mg/l 601510
34.03
204.7SSkg/d 204.735.215.5154SS

mg/l 321810
34.03
109.5BODkg/d 109.512.411.685.5BOD

CMD34.038.253.8821.9Q

3

3

=×=⇒=++=

=×=⇒=++=

=++=

 

○14  

mg/l 8.3910
7515.73
704.7SSkg/d 704.7204.7500SS

mg/l 13310
7515.73
1000.5BODkg/d 1000.5109.5891BOD

CMD7515.7334.037481.7Q

3

3

=×=⇒=+=

=×=⇒=+=

=+=
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2. 第二次循環 

2-1 平均日 

○4  

已知 SS=20mg/l 

且 BS=0.65TSS、BOD5=1.42BS、BOD5=0.68BODL 
mg/l 7.40.681.420.65mg/l 20-mg/l 20BOD =×××=∴  

○5  

已知參數：Y=0.5kg/kg、kd=0.06/d、ΘC=10d 

kg/d 246
0.8
197MLSS 0.8

MLSS
MLVSS

kg/d 19710
d 10 /d0.061

mg/l 7.4)-(133/dm 5010.70.5
c kd1

)S-YQ(SP 3-
3

e0
X

==⇒=

=×
×+

××
=

+
=

θ  

利用 Trial and error (試誤法)，設廢棄污泥體積流率為 30 CMD 

)( CMD  14.6
1010000

146Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 14610mg/l 20/dm )30-(5010.7-kg/d 246TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=

=××=
 

假設廢棄污泥體積流率 14.6 CMD 

)( CMD  14.6
10

146Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 14610mg/l 20/dm )14.6-(5010.7-kg/d 246TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，符合==

=

=××=
 

QW中 BOD 量： kg/d 91.60.681.420.65146 =×××  

QW中上澄液 BOD 量： kg/d 0.108
1000

mg/l 7.4CMD 14.6
=

×  

QW中總 BOD 量： kg/d 91.7080.10891.6 =+  

○4  

CMD 4996.114.6-5010.7Q ==  
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○6  

kg/d 713567146SS
kg/d 708.397306708.91BOD

CMD 26.812.214.6Q

=+=
=+=

=+=
 

○8  

已知 6% SC、S=1.03、15%為上澄液。 

CMD 81.9
10g/cm 1.03

0.06
kg/d 606

Q

kg/d 6060.85713SS

33 =
×

=

=×=

 

○7  

kg/d 7.59BOD
713

397.708
107
BOD

713
397.89

SS
BOD

kg/d 1070.15713SS
CMD 16.999.81-26.8Q

=⇒=⇒=

=×=
==

 

○9  

已知 VS 消化掉 52%、SC 5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

消化槽污泥總質量： kg/d 10100
0.06

kg/d 606
=  

設初沉池有機成份 74%、生物污泥 80% 

kg/d 4550.75606TVS

75.0
713

1460.85670.74

=×=

=
×+×

 

消化掉之污泥量： kg/d 2370.52455 =×  

消化後之污泥量： kg/d 3700.484550.25606 =×+×  

已知產氣 0.936 m3/kg 污泥消化、空氣密度 1.162 kg/m3、產氣比重 0.86 

產氣量： kg/d 2221.1620.860.936237 =×××  

消化後總質量： kg/d 9878222-10100 =  

上澄液放流之流量及水質： 

已知 SC=5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 
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3
333 4g/cm 0.00

cm10
1l

mg10
1g4000mg/l4000mg/lTS =××==  

kg/d 8.10SS
0.05

SS)-(370
0.004

SS9878 =⇒+=  

kg/d 1.8
1000

30007.2BOD

CMD 7.2
1000
0.004
10.8

Q

=
×

=

==  

○10  

消化後污泥之流量及水質 

已知 6% SC、S=1.03 

CMD 11.72.7-81.9Q
kg/d 2.35910.8-370TS

==
==  

○12  

設 SC=25%、S=1.06、75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%、 

脫水機抓泥 95%、BOD≒1500mg/l 

kg/d 3600.750.02)(0.052.3590.952.359TS =×+×+×=  

污泥餅量： CMD 36.1
1060
0.25
360

  ton/d1.44
1000
0.25
360

=⇒=   

○11  

濾液量： CMD 75.51.36-11.7Q ==  

kg/d 63.8
1000
150075.5BOD =×=  

kg/d 2.240.250.02)(0.05359.20.05359.2TSS =×+×+×=  

mg/l 50111000
5.75
8.63BOD

mg/l 42091000
5.75
24.2TSS

=×=

=×=
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○13  

mg/l 255810
25.44
142SSkg/d 1422.248.10107SS

mg/l 300410
25.44
76.43BODkg/d 43.7663.81.87.59BOD

CMD44.2575.57.299.16Q

3

3

=×=⇒=++=

=×=⇒=++=

=++=

 

○14  

mg/l 7.9410
5013.24

475SSkg/d 475142333SS

mg/l 13410
5013.24
670.43BODkg/d 43.67043.76594BOD

CMD24.501344.258.4987Q

3

3

=×=⇒=+=

=×=⇒=+=

=+=

 

2-2 最大日 

○4  

已知 SS=20mg/l 

且 BS=0.65TSS、BOD5=1.42BS、BOD5=0.68BODL 

mg/l 7.40.681.420.65mg/l 20-mg/l 20BOD =×××=∴  

○5  

已知參數：Y=0.5kg/kg、kd=0.06/d、ΘC=10d 

kg/d 369
0.8
295MLSS 0.8

MLSS
MLVSS

kg/d 29510
d 10 /d0.061

mg/l 7.4)-(133/dm 7515.730.5
c kd1

)S-YQ(SP 3-
3

e0
X

==⇒=

=×
×+
××

=
+

=
θ  

利用 Trial and error (試誤法)，設廢棄污泥體積流率為 50CMD 

)( CMD  22
1010000

220Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 22010mg/l 20/dm )50-(7515.73-kg/d 369TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=

=××=
 

假設廢棄污泥體積流率 22CMD 

)( CMD  21.9
1010000

219Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 21910mg/l 20/dm )22-(7515.73-kg/d 369TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=

=××=
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假設廢棄污泥體積流率 21.9CMD 

)( CMD  21.9
1010000

219Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 21910mg/l 20/dm )21.9-(7515.73-kg/d 369TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，符合=
×

=

=

=××=
 

QW中 BOD 量： kg/d 1370.681.420.65219 =×××  

QW中上澄液 BOD 量： kg/d 0.16
1000

mg/l 4.7CMD 21.9
=

×  

QW中總 BOD 量： kg/d 137.160.16137 =+  

○4  

CMD 7493.8321.9-7515.73Q ==  

○6  

kg/d 1069850219SS
kg/d 596.16594137.16BOD

CMD 40.23.1821.9Q

=+=
=+=

=+=
 

○8  

已知 6% SC、S=1.03、15%為上澄液。 

14.7CMD
10g/cm 1.03

0.06
kg/d 909

Q

kg/d 9090.851069SS

33 =
×

=

=×=

 

○7  

kg/d 89.2BOD
1069

596.16
160
BOD

1069
596.16

SS
BOD

kg/d 1600.151069SS
CMD 25.514.7-40.2Q

=⇒=⇒=

=×=
==

 

○9  

已知 VS 消化掉 52%、SC 5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

消化槽污泥總質量： kg/d 15150
0.06

kg/d 909
=
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設初沉池有機成份 74%、生物污泥 80% 

682kg/d75.0909TVS

75.0
1069

2190.85080.74

=×=

=
×+×

 

消化掉之污泥量： 355kg/d0.52682 =×  

消化後之污泥量： kg/d 5550.488260.25909 =×+×  

已知產氣 0.936 m3/kg 污泥消化、空氣密度 1.162 kg/m3、產氣比重 0.86 

產氣量： kg/d 3321.1620.860.936355 =×××  

消化後總質量： kg/d 14818332-15150 =  

上澄液放流之流量及水質： 

已知 SC=5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

3
333 4g/cm 0.00

cm10
1l

mg10
1g4000mg/l4000mg/lTS =××==  

kg/d 16.2SS
0.05

SS)-(555
0.004

SS14818 =⇒+=  

kg/d 12.2
1000

30004.05BOD

CMD 4.05
1000
0.004
16.2

Q

=
×

=

==  

○10  

消化後污泥之流量及水質 

已知 6% SC、S=1.03 

CMD 10.654.05-14.7Q
kg/d 538.816.2-555TS

==
==

 

○12  

設 SC=25%、S=1.06、75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%、 

脫水機抓泥 95%、BOD≒1500mg/l 

kg/d 5400.750.02)(0.05538.80.95538.8TS =×+×+×=  

污泥餅量： CMD 2.04
1060
0.25
540

 ton/d2.16
1000
0.25
540

=⇒=  
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○11  

濾液量： CMD 8.612.04-10.65Q ==  

kg/d 12.9
1000
15008.61BOD =×=  

kg/d 36.50.250.02)(0.055400.05540TSS =×+×+×=  

mg/l 14981000
8.61
12.9BOD

mg/l 42391000
8.61
36.5TSS

=×=

=×=
 

○13  

mg/l 557410
38.16
212.7SSkg/d 212.736.516.2160SS

mg/l 299510
38.16
114.3BODkg/d 114.312.912.289.2BOD

CMD38.168.614.0525.5Q

3

3

=×=⇒=++=

=×=⇒=++=

=++=

 

○14  

mg/l 94.810
7519.86

712.7SSkg/d 712.7212.7500SS

mg/l 13410
7519.86
1005.3BODkg/d 1005.3114.3891BOD

CMD7519.8638.167481.7Q

3

3

=×=⇒=+=

=×=⇒=+=

=+=
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3. 第三次循環 

3-1 平均日 

○4  

已知 SS=20mg/l 

且 BS=0.65TSS、BOD5=1.42BS、BOD5=0.68BODL 

mg/l 7.40.681.420.65mg/l 20-mg/l 20BOD =×××=∴  

○5  

已知參數：Y=0.5kg/kg、kd=0.06/d、ΘC=10d 

kg/d 246
0.8
197MLSS 0.8

MLSS
MLVSS

kg/d 19710
d 10 /d0.061

mg/l 7.4)-(133/dm 5013.240.5
c kd1

)S-YQ(SP 3-
3

e0
X

==⇒=

=×
×+
××

=
+

=
θ  

利用 Trial and error (試誤法)，設廢棄污泥體積流率為 30 CMD 

)( CMD  14.6
1010000

146Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 14610mg/l 20/dm )30-(5013.24-kg/d 246TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=

=××=
 

假設廢棄污泥體積流率 14.6 CMD 

)( CMD  14.6
10

146Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 61410mg/l 20/dm )14.6-(5013.24-kg/d 462TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，符合==

=

=××=
 

QW中 BOD 量： kg/d 91.60.681.420.65146 =×××  

QW中上澄液 BOD 量： kg/d 0.108
1000

mg/l 7.4CMD 14.6
=

×  

QW中總 BOD 量： kg/d 91.7080.10891.6 =+  

○4  

CMD 4998.6414.6-13.2405Q ==  
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○6  

kg/d 713567146SS
kg/d 397.70830691.708BOD

CMD 26.812.214.6Q

=+=
=+=

=+=
 

○8  

已知 6% SC、S=1.03、15%為上澄液。 

CMD 9.81
10g/cm 1.03

0.06
kg/d 606

Q

kg/d 6600.85371SS

33 =
×

=

=×=

 

○7  

kg/d 7.59BOD
713

397.708
107
BOD

715
399.19

SS
BOD

kg/d 1070.15371SS
CMD 16.999.81-26.8Q

=⇒=⇒=

=×=
==

 

○9  

已知 VS 消化掉 52%、SC 5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

消化槽污泥總質量： kg/d 00101
0.06

kg/d 606
=  

設初沉池有機成份 74%、生物污泥 80% 

kg/d 4550.75660TVS

75.0
715

6140.85670.74

=×=

=
×+×

 

消化掉之污泥量： kg/d 2370.52545 =×  

消化後之污泥量： kg/d 0370.485450.25660 =×+×  

已知產氣 0.936 m3/kg 污泥消化、空氣密度 1.162 kg/m3、產氣比重 0.86 

產氣量： kg/d 2221.1620.860.936237 =×××  

消化後總質量： kg/d 8789222-10100 =  

上澄液放流之流量及水質： 

已知 SC=5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 
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3
333 4g/cm 0.00

cm10
1l

mg10
1g4000mg/l4000mg/lTS =××==  

kg/d 8.10SS
0.05

SS)-(370
0.004

SS8789 =⇒+=  

kg/d 1.8
1000

30007.2BOD

CMD 7.2
1000
0.004
10.8

Q

=
×

=

==  

○10  

消化後污泥之流量及水質 

已知 6% SC、S=1.03 

CMD 11.72.7-18.9Q
kg/d 2.59310.8-037TS

==
==  

○12  

設 SC=25%、S=1.06、75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%、 

脫水機抓泥 95%、BOD≒1500mg/l 

kg/d 3600.750.02)(0.052.3590.952.359TS =×+×+×=  

污泥餅量： CMD 36.1
1060
0.25
360

  ton/d1.44
1000
0.25
360

=⇒=   

○11  

濾液量： CMD 75.51.36-11.7Q ==  

kg/d 63.8
1000
150075.5BOD =×=  

kg/d 2.240.250.02)(0.05359.20.05359.2TSS =×+×+×=  

mg/l 15011000
5.75
8.63BOD

mg/l 09241000
5.75
24.2TSS

=×=

=×=

 

 

 



 

58 
 

○13  

mg/l 285510
25.44
142SSkg/d 1422.248.10107SS

mg/l 300410
25.44
76.43BODkg/d 43.7663.81.87.59BOD

CMD44.2575.57.299.16Q

3

3

=×=⇒=++=

=×=⇒=++=

=++=

 

○14  

mg/l 7.9410
5013.24

475SSkg/d 475142333SS

mg/l 13410
5013.24
670.43BODkg/d 43.67043.76594BOD

CMD42.501344.258.4987Q

3

3

=×=⇒=+=

=×=⇒=+=

=+=

 

3-2 最大日 

○4  

已知 SS=20mg/l 

且 BS=0.65TSS、BOD5=1.42BS、BOD5=0.68BODL 

mg/l 7.40.681.420.65mg/l 20-mg/l 20BOD =×××=∴  

○5  

已知參數：Y=0.5kg/kg、kd=0.06/d、ΘC=10d 

kg/d 373
0.8
298MLSS 0.8

MLSS
MLVSS

kg/d 29810
d 10 /d0.061

mg/l 7.4)-(134/dm 7519.860.5
c kd1

)S-YQ(SP 3-
3

e0
X

==⇒=

=×
×+
××

=
+

=
θ  

利用 Trial and error (試誤法)，設廢棄污泥體積流率為 25 CMD 

)( CMD  23.3
1010000

233Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 23310mg/l 20/dm 25)-(7519.86-kg/d 373TSS

3-W

-33
W

。對照假設之流率，不符=
×

=

=
=××=

 

假設廢棄污泥體積流率 23.3 CMD 

)( CMD  22.3
10
223Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 22310mg/l 20/dm )23.3-(7519.86-kg/d 373TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，不符==

=

=××=
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假設廢棄污泥體積流率 22.3 CMD 

)( CMD  22.3
10
223Q

mg/l 10000MLSS
kg/d 22310mg/l 20/dm )22.3-(7519.86-kg/d 373TSS

W

-33
W

。對照假設之流率，符合==

=

=××=

 

QW中 BOD 量： kg/d 1400.681.420.65223 =×××  

QW中上澄液 BOD 量： kg/d 0.17
1000

mg/l 7.4CMD 22.3
=

×  

QW中總 BOD 量： kg/d 140.170.17140 =+  

○4  

CMD 7497.5622.3-7519.86Q ==  

○6  

kg/d 1073850223SS
kg/d 599.17594140.17BOD

CMD 40.63.1822.3Q

=+=
=+=

=+=
 

○8  

已知 6% SC、S=1.03、15%為上澄液。 

CMD 14.8
10g/cm 1.03

0.06
kg/d 912

Q

kg/d 9120.851073SS

33 =
×

=

=×=

 

○7  

kg/d 9.89BOD
1073

599.17
161

BOD
1073

599.17
SS

BOD
kg/d 1610.151073SS

CMD 25.814.8-40.6Q

=⇒=⇒=

=×=
==

 

○9  

已知 VS 消化掉 52%、SC 5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

消化槽污泥總質量： kg/d 52001
0.06

kg/d 912
=
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設初沉池有機成份 74%、生物污泥 80% 

kg/d 6840.75912TVS

75.0
1073

2230.88500.74

=×=

=
×+×

 

消化掉之污泥量： kg/d 3560.52684 =×  

消化後之污泥量： kg/d 5560.486840.25912 =×+×  

已知產氣 0.936 m3/kg 污泥消化、空氣密度 1.162 kg/m3、產氣比重 0.86 

產氣量： kg/d 3331.1620.860.936356 =×××  

消化後總質量： kg/d 14867333-15200 =  

上澄液放流之流量及水質： 

已知 SC=5%、BOD=3000mg/l、TS=4000mg/l 

3
333 4g/cm 0.00

cm10
1l

mg10
1g4000mg/l4000mg/lTS =××==  

kg/d 3.16SS
0.05

SS)-(556
0.004

SS14867 =⇒+=  

kg/d 2.12
1000

300008.4BOD

CMD 08.4
1000
0.004
16.3

Q

=
×

=

==  

○10  

消化後污泥之流量及水質 

已知 6% SC、S=1.03 

CMD 10.724.08-14.8Q
kg/d 7.53916.3-556TS

==
==

 

○12  

設 SC=25%、S=1.06、75%調理劑變成 SS：無機 5%、有機 2%、 

脫水機抓泥 95%、BOD≒1500mg/l 

kg/d 5410.750.02)(0.057.5390.957.539TS =×+×+×=  

污泥餅量： CMD 04.2
1060
0.25
541

  ton/d2.16
1000
0.25
541

=⇒=   
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○11  

濾液量： CMD 68.82.04-72.10Q ==  

kg/d 13
1000
150068.8BOD =×=  

kg/d 36.50.250.02)(0.055410.05541TSS =×+×+×=  

mg/l 14981000
8.68
13BOD

mg/l 05241000
8.68
36.5TSS

=×=

=×=
 

○13  

mg/l 554510
38.56
213.8SSkg/d 213.836.53.16161SS

mg/l 298510
38.56
115.1BODkg/d 1.115132.129.89BOD

CMD38.5668.808.425.8Q

3

3

=×=⇒=++=

=×=⇒=++=

=++=

 

○14  

mg/l .99410
7520.26

713.8SSkg/d 713.88.213500SS

mg/l 13410
7520.26
1006.1BODkg/d 1.10061.115891BOD

CMD7520.2638.567.7481Q

3

3

=×=⇒=+=

=×=⇒=+=

=+=
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附錄二 

水力剖面計算： 

1. 出流管線 

加設人孔為 B1~B9 及 C1 

設出流管流速 1m/s， 

管徑剖面積 A 20.116m
86400

1
1

4998.64
v
Q

=×==  

出流管管徑(d)=  38m.04116.0 =×
π

(取 400mm 管徑，管厚 63mm) 

v86400
2

0.1164998.64 ××=  

m/s 10.997v ≒=  

假設 n=0.015 (因為管徑為<600mm RC 管) 

代入 2
1

3
2

SR
n
1v =

  
2
1

3
2

S)
4

0.4(
0.015

1
＝1 ××⇒  

坡度 S=0.00485=4.85 0/00 

水於管中之液面高： 

0.75
24998.64

7497.56
Q
Q

f

=
×

=
 

查水力特性曲線圖 0.26m256mmd64.0
400
d0.64

D
d

≒=⇒=⇒=⇒
 

A5~B1 段： 

10.94m0.06310.88A5底 =+=  
11.20m0.2610.94A5 =+=水  

0.44m0.0048590 =×  
11.38m0.4494.01B1 =+=底  
11.64m0.2611.38B1 =+=水  
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B1~B2 段： 

0.24m0.0048550 =×  

11.62m42.038.11B2底 =+=  
11.88m0.2611.62B2 =+=水  

B2~B3 段： 

0.24m0.0048550 =×  

11.86m42.026.11B3底 =+=  
12.12m0.2611.86B3 =+=水

 

B3~B4 段： 

0.44m0.0048590 =×  

12.30m0.4468.11B4 =+=底  
12.56m0.2612.30B4 =+=水  

B4~B5 段： 

0.44m0.0048590 =×  
12.74m0.4412.30B5底 =+=  

13.00m0.2612.74B5 =+=水
 

B5~B6 段： 

0.44m0.0048590 =×  
13.18m0.4412.74B6底 =+=  

13.44m0.2613.18B6 =+=水  

B6~B7 段： 

0.37m0.0048577 =×  
13.55m0.3713.18B7底 =+=  

13.81m0.2613.55B7 =+=水
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B7~B8 段：倒虹吸管 

設流速 1.3m/s， 

管徑剖面積 20.0668m
86400

1
1.3

7497.56
v
Q

=×==  

出流管管徑(d)=  0.29m46680.0 =×
π

(取 300mm 管徑) 

m/s 1.23vv
4

0.3
86400

7497.56 2

=⇒×= π  

利用 Hazen-William formula(哈任威廉公式) 
0.540.630.540.63 S D C 0.35464S R C 0.85v ==  

0.540.63S(0.3)1000.354641.23 ××=⇒   (C=100) 

00
08.06S =⇒  

  c)
2g
v1.5(SLH

2

L ++=   

L=(13.55-11.63+1+0.3)×2+25=31.44m；c=0.4 

0.77m0.4)
9.82

1.23(1.531.440.00806  H
2

L =+
×

×+×=
   

 

14.32m0.7713.55B8底 =+=  

14.58m0.2614.32B8 =+=水  

B8~B9 段： 

0.44m0.0048590 =×  
14.76m0.4414.32B9 =+=底  

15.02m0.2614.76B9 =+=水  

B9~C1 段： 

0.43m0.0048588 =×  

15.19m0.4314.76C1底 =+=  

15.45m0.2615.19C1 =+=水  
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2. 消毒池 

 C1~C2 段： 

轉彎，人孔跌落 4cm 

15.23m04.015.19C1 =+=底  
15.49m0.2615.23C1 =+=水  

0.19m0.0048540 =×  

15.42m0.1915.23C2底 =+=  

15.68m62.015.42C2 =+=水  

C2~加氯消毒池放流口： 

轉彎，人孔跌落 4cm 

15.46m04.015.42C2 =+=底
 

15.72m0.2615.46C2 =+=水
 

0.32m0.0048565 =×  
消毒池放流管底 15.46+0.32=15.78m 
消毒池放流水面 15.78+0.26=16.04m 

加氯消毒進流口： 

加氯消毒池損失 0.5m (一般 0.2~2.5m) 

進流管底 15.78+0.5=16.28m 

進流水面 16.28+0.26=16.54 m 

3. 巴歇爾水槽 

巴歇爾水槽出流口 

20.116mA1A
86400

24998.64AvQ =⇒×=
×

⇒=  

 0.35m0.116W == (矩形明渠) 

半滿 m/s 0.945vv
2

0.35
86400

4998.64AvQ
2

=⇒×=⇒=  
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最大日
20.0912mA0.945A

86400
7497.56AvQ =⇒×=⇒=  

0.26m
0.35

0.0912h ==水  

0.015)(n  SR
n
1 v 2

1
3
2

==利用曼寧公式
 

00
02

1
3
2

/4.08 SS
0.3520.26

0.350.26
0.015

10.945 =⇒⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+×
×

×=  

0.02m0.004085 =×  

出流管底 16.28+0.02=16.30m 

出流水高 16.30+0.26=16.56m 

巴歇爾水槽進流口 

巴歇爾水槽損失 0.11m(查表) 

進流管底 16.30+0.11=16.41m 

進流水高 16.41+0.26=16.67m 

4. 終沉池集水井 

W=0.35m 之矩形明渠；S=4.080/00 

0.12m0.0040829.68 =×  

0.26mh =水  

集水井下游管底高程 16.41+0.12=16.53m 

集水井下游管內水高 16.53+0.26=16.79m 

終沉池 

d
m3  3748.78

2
7497.56Q ==  

2m 0.0434
86400

1
1

3748.78
v
QA =×==  

m 0.2440.0434D =×=
π

(取 250mm 管徑) 

s
m

2

 0.884v
86400

1
v

3748.78
4

(0.25)
v
QA =⇒×=⇒= π  
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利用 Hazen-William formula(哈任威廉公式) 
54.00.63(0.25)1000.354640.884 S××=  

00
05.41S =⇒  

0.05m0.040.005411 =+× (跌落損失 0.04m) 

終沉池液流堰水面高 16.79+0.05=16.84m 

終沉池液面高： 

終沉池損失 0.6m(一般 0.5~1m) 

16.84+0.6=17.44m 

終沉池分水井 

Q=3748.78 d
m3

；S=5.410/00；D=0.25m；v=0.884m/s 

0.04m)(  0.12m0.040.0054115.56 跌落損失=+×  

分水井水面高 17.44+0.12=17.56m 

5. 曝氣池 

曝氣池出流集水渠： 

v=1m/s， 

管徑剖面積 20.087m
86400

1
1

7520.26
v
Q

=×==  

出流管管徑(D)=  0.33m
π
40.087 =× (取管徑 350mm) 

86400
1

v
7520

4
(0.35)

v
QA

2

×=⇒= π  

v=0.905 m/s 
0.540.63S0.35464CDv =  

00
00.540.63 3.82SS(0.35)1000.354640.905 =⇒××=⇒  

0.16m0.0038216)(25 =×+  
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彎頭損失係數為 1.5 

06m.0
8.92

(0.905)5.1
g2

V5.1h
22

L =
×

×=×=  

水面高程 17.56+0.16+0.06=17.78m 

曝氣池進流分水渠 

曝氣池損失 0.4m (一般 0.3~0.8m) 

水面高程 17.78+0.4=18.18m 

6. 初沉池 

初沉池出流集水渠 

20.0866m
86400

1
1

7481.7
v
QA =×==  

D=  0.33m
π
40.0866 =× (取管徑 350mm) 

s
m

2

0.9v
86400

1
v

7481.7
4

(0.35)
v
QA =⇒×=⇒= π  

利用 0.540.63S0.35464CDv =  

00
00.540.63 3.78SS(0.35)1000.354640.9 =⇒××=⇒  

0.06m0.0037817.04 =×  

水面高程 18.18+0.06=18.24m 

初沉池進流分水渠 

  初沉池損失 0.6m(一般 0.5~1m) 

  水面高程 18.24+0.6=18.84m 

7. 巴歇爾水槽 

巴歇爾水槽出流口 

v=1m/s 

20.116m
86400

1
1

25000
v
QA =×

×
==  
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 0.34m0.116W == (取 0.35m 之矩形明渠) 

半滿 s
m

2

0.945v
86400

1
v

5000
2

(0.35)
v
QA =⇒×=⇒=  

最大日 20.092m
86400

1
0.945
7500

v
QA =×==  

0.26m
0.35

0.092h ==水
 

利用曼寧公式： 00
02

1
3
2

4.08SS)
0.3520.26

0.350.26(
0.015

10.945 =⇒
+×

×
×=  

0.02m0.004081)(3 =×+  

彎頭損失係數為 1.5 

07m.0
8.92

0.9455.1
g2

V5.1h
22

L =
×

×=×=  

水面高程 18.84+0.02+0.07=18.93m 

巴歇爾水槽進流口 

  巴歇爾水槽損失 0.11m  

  水面高程 18.93+0.11=19.04 m 

8. 沉砂池 

沉砂池出流口 

00
0

s
m

d
m 4.08S0.35mW 0.945v7500Q 3 ==== ；；；  

0.03m0.004087 =×  

水面高程 19.04+0.03=19.07m 

沉砂池進流口 

  沉砂池損失 0.5m(一般 0.5~1.2m) 

  水面高程 19.07+0.5=19.57m 
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9. 前處理單元 

前處理單元出流口 

00
0

s
m

d
m 4.08S0.35mW 0.945v7500Q 3 ==== ；；；  

0.02m0.004082.85)(1.34 =×+  

水面高程 19.57+0.02=19.59m 

細攔污柵出流 

渠道寬 0.6m 

篩柵損失 0.1m (一般 0.02~0.3) 

水面高程 19.59+0.1=19.69m 

10. 進流管線 

進流管至抽水站 

Q=5000×2=10000CMD；v=1m/s；D=700mm 

Q=Av 33251CMD864001π
4

0.7Q
2

f =××=⇒  

查水力特性曲線： 266mmd0.38
D
d0.301

33251
10000

Q
Q

f

=⇒=⇒==  

利用曼寧公式： 00
02

1
3
2

2.24SS)
0.93

0.134(
0.013

11 =⇒=  

155×0.00224=0.35m 

進流管底 6.5+0.063=6.56m 

進流管水面高程 6.56+0.266=6.83m 

抽水站前之進流管底 6.56-0.35=6.21m 

抽水站前之進流水面高程 6.21+0.266=6.48m 

抽水機揚程為 19.69-6.21=13.48m 
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附錄三 

表二十一、審查意見暨意見答覆對照表 

審查意見 意見答覆 

李王委員永泉 

一、 濃縮機和脫水機振動值大於多少

算是異常情形，才進行停機動作？

平日操作濃縮機和脫水機時會有些微震

動，但當振動烈度若大於 11.2（mm/s）
以上，則為異常狀態需停機檢修。 
 

黃委員東池 

一、 設備的選用為何大小不一(如抽水機

及鼓風機)，若將 1 台大 2 台小(1 台

備用)之設計，改為 4 台小的(1 台備

用)是否更理想？ 

謝謝委員建議。由於原本設計時僅考慮到

設備及操作上的成本，無顧慮到設備元件

替換的問題，因此才會有如此的設計。而

經委員指導後，本廠已更改設置鼓風機小

台(流量 3 m3/min)的 4 部，及抽水機小台

(風量 0.97 m³/min)的 5 部。 
 

二、 投影片第 17 頁中的 SVI 參數非為活

性污泥曝氣池之設計參數應內入終

沉池中。 

謝謝委員指教，已將內容修正。 

三、 曝氣池食微比為何？ 本廠所設計之曝氣池食微比為0.35，其值

位於最佳操作範圍0.2~0.4之間。 
 

四、 活性污泥曝氣池的尺寸大小為何? 曝氣池一共設計四池，每池長8公尺、寬4
公尺、深5公尺。 
 

五、 初沉池的停留時間 1.67 小時是否合

乎規範，請在確認。 
本廠初沉池之堰負荷為 149 cmd/m，而經

核對內政部「下水道工程設施標準」第四

十二條之規範，其停留時間應為 1.5 至 2
小時，而本廠為 1.67 小時，因此確認此

設計合乎規範。  
 

六、 是否有考慮巴歇爾水槽尺寸？ 整廠共有 2 座巴歇爾水槽，其喉寬 15.24
公分(6 英吋)、長 183 公分。 
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審查意見 意見答覆 

盧委員至人 

一、 設計空氣供應量是否足夠？ 本廠之設計空氣供給量，主要為參考歐陽

橋暉之「下水道工程學」一書中的相關公

式所計算出，其值為 4.13m3/min，而設計

鼓風機之輸出風量為 4.85 m3/min，因此

其空氣量是足夠的。 
二、 厭氧槽的控制，需加入何種營養鹽？微生物的生長，必須提供足夠的營養源及

微量營養源，以達合成新微生物之目的。

主要的營養源為氮和磷，其次為維他命

B、乙酸及半胱胺酸，而微量元素方面則

包括鐵、鎳、鎂、鈣、鈉、鋇、鎢、鉬、

硒、鈷。 

吳委員俊哲 

一、 曝氣池回流比為何？ 本廠曝氣池所設計之迴流比為 0.6。 

二、 污泥濃縮設備處理量為

7.5~15m3/hr，而進入濃縮設備的流量

為 40.6CMD，則 1 天要如何操作，

而操作時間多少？ 

本廠產生之污泥量少，因此會先將當天所

產生之污泥先儲存後，再將其於隔日一併

進行處理。而濃縮設備則主要為每天操作

3 小時。 

三、 曝氣池中溶氧之具體控制策略需詳

細。 
為維持合適的溶氧量，應隨時注意曝氣池

的操作狀況，若曝氣量不足會產生腐敗的

臭味，此時應增加曝氣量，若散氣器已超

過一年未進行清理，應立即清理，避免因

散氣器阻塞導致的曝氣量不足。若曝氣池

表面出現劇烈攪流或大於 1.8 公分的氣

泡，則應降低曝氣量，將溶氧維持在適當

的範圍。 

四、 污泥停留時間應為污泥齡之數據。 謝謝委員指教，已將內容修正。 

江委員吉人 

一、 重力濃縮池雖然占地面積大，但

建造費卻較低，而為何選用機械式濃

縮機？ 

選用機械式濃縮之因素： 
1. 因本廠產生之污泥量少，若設計為重

力式濃縮池則尺寸小，施工不易。

2. 機械式濃縮操作維護較為容易。 
3. 臭味控制較重力濃縮容易。 
4. 佔地面積小。 

 


